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Zkratky

Scénare

WEM (=BAU)

WAM1 (dfive oznaCovany jako WAM_NKEP1_RES)
WAM2 (dfive oznacovany jako WAM_NKEP2_Nuclear)

Citlivostni scénare

WAM1_FVE (citlivost na kapacitu FVE)

WAM1_VTE (citlivost na kapacitu VTE)

WAM1_capex (citlivost na CAPEX(jadro)=7000 EUR/MWe)
WAM1_wacc (citlivost na WACC=7%)

WAM2_FVE (citlivost na kapacitu FVE)

WAM2_VTE (citlivost na kapacitu VTE)

WAM2_capex (citlivost na CAPEX(jadro)=7000 EUR/MWe)
WAM2_wacc (citlivost na WACC=7%)

WAM1_H2 (citlivost na +60 % dovozu vodiku)
WAM1_GHG8 (citlivost na residualnich 8 Mt GHG v roce 2050)

Endogenni ceny EUA (cil snizeni GHG emisi 0 90 % v EU bez LULUCF v roce 2050)

WAM1_EUA
WAM2_EUA

CAPEX - kapitalové naklady (capital expenditures)

CCUS - technologie zachycovani a skladovani ¢i vyuziti uhliku (resp. CO2)
CNG - stlateny zemni plyn

DPFO — dan z pfijm0 fyzickych osob

DPH - dafi z pfidané hodnoty

DPPO - dan z pfijmua pravnickych osob

EE — Uspory energie (,energy efficiency”)

EED - revidovana smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti (schvalena v trialogu)
EK — Evropska komise

ESR (sektory) — sektory pod sdilenym Usilim (spadajici pod Nafizeni (EU) 2018/842 o sdileni usili (Effort Sharing
Regulation) ve vznéni pozdé&jSich zmén)

EU ETS (62 ETS1 a ETS2) — evropsky systém emisniho obchodovani

EUA — emisni povolenka

FVE - fotovoltaicka elektrarna

GW - gigawatt (10° watt()

GHG - sklenikové plyny

HDP — hruby domaci produkt

IEA — Mezinarodni energeticka agentura

I0/IOT — input-output tabulky

JEDU - jadernd elektrarna Dukovany

KVET — kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LOLE - norma spolehlivosti (Loss of Load Expectation)

LULUCF — odvétvi vyuzivani ptidy, zmén ve vyuzivani pudy a lesnictvi

MAF (CZ) — hodnoceni zdrojové pfiméFenosti elektrizaéni soustavy (CEPS, 2023)
Mt — milion tun

NKEP — Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu (MPO, 2019)

NZE — scénéi/trajektorie ,Net Zero Emissions*

OPEX - provozni naklady (operating expenses)

OZE — obnovitelné zdroje energie

PEZ — primarni energetické zdroje

p.b. — procentni bod

PHEYV — plug-in hybridni vozidlo

PJ — petajoule (1015 joull)



RED3 - revidovana smérnice (EU) 2018/2001 o podpofe vyuziti obnovitelnych zdroju energie (schvalena v
trialogu)

RFNBO - obnovitelna paliva nebiologického plivodu

RR — redistribuce (,recyklace®) vynost

SEK — Statni energeticka koncepce

SKF — Socialni fond pro klimaticka opatfeni

SR — statni rozpocet

SZTE — soustava zdsobovani tepelnou energii

TC — tepelna &erpadla

VTE — vétrna elektrarna

WACC - vazeny primér nakladl kapitalu (weighted average cost of capital)
WAM — with additional measures

WEM - with existing measures

WEO - World Energy Outlook



Cile Regulace moznosti modelu Hodnota Poznamka
GHG
GHG 2030 (Naf. 2021/1119) -55 % (EU) implicitné cenou EUA V E3ME, v | CR (2030)-73 % az-78 % vysledek modelu
TIMES Ize stanovit emisni stropy
GHG neutralita v 2050 (NaF. net zero v maximalni mozné mire CR (2050) 5 Mt EU v maximalni mozné mire /

2021/1119)

dle dopadu trajektorie EUA

CR 5 Mt v 2050[1] (Pozn. bude
revidovano dle aktualizované
predikce LULUCF od IFER)

Odvétvi v ETS1 (smérnice 2023/959)

-62% (EU 2030)

implicitné cenou EUA a energii

CR (2030) -77% a7 -92%

EU v maximalni mozné mire /
dle dopadu trajektorie EUA

CR vysledek modelu

Odvétvi v ETS2 (smérnice 2023/959)

-43% (EU 2030; silni¢ni doprava a
budovy)

-42% (EU 2030; v¢. dodatecnych
sektord)

implicitné cenou EUA a energii

CR (2030) -41%

EU v maximalni mozné mife /
dle dopadu trajektorie EUA

CR vysledek modelu

ESR 2030 (Naf. 2023/857)

-40% (EU 2030)
-26% (CR 2030)

vysledek modelu

CR -18 % (WEM) a7 -26% (vyznamny
vliv externiho predpokladu poklesu
emisi z odpadu a F-plynd: 2 Mt)

vysledek modelu

LULUCF (Naf. 2023/839)

-310 (EU)
-1.228 Mt (CR)

Externi predpoklad

+2.3 Mt

dle ¢erveného scénare (IFER)

Energie

podil OZE (&l. 3 RED3)

42.5 % do 2030 (trialog kompromis)
(EV)

vysledek modelu

CR24 % a2 26.5%

vysledek modelu, nevynucovat

uspory konecné a primarni spotfeby
energie (¢l. 4 EED)

-11.7 % vs. REF2020 do 2030 (trialog
kompromis) (EU)

nevynucovano, cenovy efekt
zahrnut

CR 2 % kone&né spotteby vs. 2005
15 % az 19 % primarni spotieby vs.
2005

vysledek modelu

kumulativni Uspora konec¢né
spotieby energie (¢l. 8 EED)

% rocni snizeni (2021-2023: 0.8%;
2024-2025: 1.3%; 2026-2027: 1.5%;
2028-2030: 1.9%)

Neni modelovano, Ize dopocitat

Neni k dispozici

Neni modelovéno, bude
dopocteno

minimalni drovné zdanéni
energetickych produktd (navrh
pFepracovéni smérnice 2003/96/ES)

dle energetického obsahu, s
environmentalnim odstupnovanim a
indexaci dle HICP

sazby
spottfebnich/energetickych dani
min. na Urovni dle navrhu (bez
environ. odstupfiovani)

(neni samostatné vycisleno)

Pramysl

Podil RFNBO na spotiebé vodiku v
pramyslu (€l. 22a RED3)

42% (2030)
60% (2035)
(mandatorni)

vysledek modelu

0a% 1% (CR 2030)

0 a7 1% (CR 2035)

20 000t v primyslu v 2030
(vynuceno)

Ro¢ni mira rastu podilu OZE v
pramyslu (€l. 22a RED3)

1.6 p.b. (trialog) (indikativni)

vysledek modelu

Neni k dispozici

Nelze vynutit

Doprava

podil OZE v dopravé / Upora emisi
GHG z paliv (2030) (¢l. 25 RED3)

29% (podil OZE), 14.5 % (Uspora
GHG)

nevynucovano, cenovy efekt
zahrnut

CR podil OZE (2030) 17-18 %

vynuceno skrze Usporu emisi,
dle modelu TRANSLPINEX prof.
Pospisila v TACR MOSUMO)

Podil RFNBO v dopravé (do roku
2030) (&1. 25 RED3)

Podil pokrocilych biopaliv v dopravé
(do roku 2030) (¢l. 25 RED3)

5.5% (z toho min. 1% RFNBO) (s
multiplikatory)

Vynucovano v ramci smérnice o
Cistych vozidlech (bus MHD),
cenovy efekt zahrnut

1ail6%

Bude vynuceno

nevynucovano, cenovy efekt
zahrnut

CR (2030): 3.2 %

Bude vynuceno

emise CO2 z novych lehkych vozidel
(2035) (Naf. 2023/851)

100% snizeni

ano

100% snizeni

Budovy

Podil energie z OZE v budoviéch (¢l.
15a RED3)

49% (indikativni)

vysledek modelu (pfiblizné)

Neni k dispozici

vysledek modelu

Roéni mira poklesu konecné spotieby
energie ve vefejném sektoru (¢l. 5
EED)

1.9% (trialog)

Neni mozZné vyhodnotit — v
modelu neni mozné oddélit
verejné budovy od komercénich.

Neni mozZné vyhodnotit — v modelu
neni mozné oddélit vefejné budovy
od komercnich.

Neni mozZné vyhodnotit — v
modelu neni mozné oddélit
verejné budovy od komer¢nich.

Roéni mira obnovy podlahové plochy
vefejnych budov (¢l. 6 EED)

3% (mandatorni)

Neni mozZné vyhodnotit — v
modelu neni mozné oddélit
verejné budovy od komercénich.

Neni mozZné vyhodnotit — v modelu
neni mozné oddélit vefejné budovy
od komercnich.

Neni mozZné vyhodnotit — v
modelu neni mozné oddélit
verejné budovy od komer¢nich.

Roéni tempo rastu podilu OZE na
vytapéni a chlazeni (¢l. 23 RED)

0.8 p.b. (2021-2025) a 1.1 p.b.
(2026-2030) (trialog; mandatorni)
(EV)

+ indikativni navySeni odpovidajici
1.8 p.b. v priméru za EU (CR)

nevynucovano, cenovy efekt
zahrnut

Neni k dispozici

Obtizné vynutitelné

Roc¢ni tempo ristu podilu OZE a
odpadniho tepla na vytapéni a
chlazeni v SZTE (¢l. 24 RED3)

2.2 p.b. (trialog; indikativni)

nevynucovano, cenovy efekt
zahrnut

Neni k dispozici

Obtizné vynutitelné




[1] resp. 3 Mt v 2050 bez nemodelovanych emisi v modelu TIMES; bilance nemodelovanych emisi (odpady a zemédélstvi s ode¢tem negativnich emisi LULUCF)
ptidava +2 Mt, dle aktualizované predikce IFER se bilance zhorsi (predikuje se mensi propad LULUCF)



Cilem této studie je poskytnout modelové zalozeny analyticky podklad pro aktualizaci Vnitrostatniho planu v oblasti
energetiky a klimatu (dale téz “NKEP”), kterou jsou ¢lenské staty EU povinny pfedlozit v souladu s &l. 14 nafizeni
(EU) 2018/1999 o spravé energetické unie a opatfeni v oblasti klimatu. V tomto modelovani je ve shodé se pokyny
Komise pro ¢lenské staty k aktualizaci vnitrostatnich plan(i v oblasti energetiky a klimatu na obdobi 2021-2030*
kladen ddraz na robustni analyticky zaklad, pouziti doporu¢enych klicovych parametrti a komplexni kvantitativni
analyzu za vyuziti nejmodernéjSich modelovacich nastroji a pfistupu.

Pfedkladana studie se proto snazi v co nejvétsi mife naplnit doporuc¢ené zasady pro aktualizaci NKEP a cile
vytyéené mj. novou legislativou z bali¢k( Fit for 552 a REPowerEU? a zarovei bere v potaz, Ze spolecensky
pfijatelna dekarbonizace je otazkou kombinace cenového signalu zpoplatnéni GHG emisi a recyklace vynosl pro
podporu investic a mitigaci negativnich socialnich dopadd na domacnosti. Konkrétné pak zahrnuje:

1. nastaveni vy$8i ambice pro urychleni tranzice ke klimatické neutralité:

a.

b.

naplnéni cilt nafizeni (EU) 2021/1119 o evropském klimatickém ramci, jmenovité 55% snizeni
emisi sklenikovych plynt do roku 2030 (oproti roku 1990) a dosazeni neutrality do roku 2050;*
naplnéni cild smérnice 2023/959, jmenovité 62% snizeni emisi v sektorech zahrnutych do ETS1
do roku 2030 (oproti roku 2005) a 43% snizeni v sektorech silni¢ni dopravy a budov zahrnutych
do ETS2, resp. 42% snizeni v€. dodate¢nych sektor(i v ETS2;

dosazeni cile propadul v sektorech vyuziti pady a lesnictvi ve vy$i 310 Mt v EU a 1,228 Mt v CR
(nafizeni (EU) 2023/839);

cile v sektoru energetiky - dosazeni 42.5% podilu energie z obnovitelnych zdroja dle kompromisu
z trialogu o navrhu revize smérnice o podpore energie z obnovitelnych zdroji (“RED3”, ¢&l. 3);
dosazeni uspory nejméné -11.7 % konecné a primarni spotfeby energie oproti scénari REF2020
dle kompromisu z trialogu o navrhu revize smérnice o energetické U¢innosti (‘EED”, €l. 4);
dosazeni kumulativni uspory kone¢né spotfeby energie v podobé ro¢niho snizeni o 0.8% v
obdobi 2021-2023, 0 1.3% v obdobi 2024-2025, o 1.5% v obdobi 2026-2027 a o0 1.9% v obdobi
2028-2030 (EED ¢l. 8);

cile v sektoru primyslu - dosazeni podilu obnovitelnych paliv nebiologického pivodu (“RFNBO”)
na spotfebé vodiku v pramyslu ve vysi 42% do roku 2030 a 60% do roku 2035 (¢l. 22a RED3);
dosazeni ro¢ni miry ristu podilu OZE v pramyslu o 1.6 p.b. (¢l. 22a; RED3);

cle v sektoru dopravy - dosazeni 29% podilu OZE nebo 14,5% uspory emisi GHG z paliv v
doprave do roku 2030 (¢l. 25 RED3), dosazeni minimalniho podilu pokrocilych biopaliva RFNBO
v dopravé ve vysi 5.5% (s multiplikatory; z toho min. 1% RFNBO) do roku 2030 (¢l. 25 RED3);
100% snizeni emisi CO2 z novych lehkych vozidel do roku 2035 (nafizeni (EU) 2023/851);

v sektoru budov - dosazeni 49% podilu energie z OZE v budovéach (¢l. 15a RED3), dosazeni
1.9% ro¢ni miry poklesu kone¢né spotieby energie ve vefejném sektoru (¢l. 5 EED) a minimalni
3% ro€ni miry obnovy podlahové plochy vefejnych budov (€l. 6 EED); dosazeni ro€niho nardstu
podilu OZE na vytapéni a chlazeni o 0.8 p.b. (2021-2025) a 1.1 p.b. (2026-2030) (¢l. 23 RED) a
indikativniho navySeni stanoveného ¢lenskym statem tak, aby v priméru za EU byla dosazena
mira 1.8 p.b.; dosazeni ro¢niho tempo riistu podilu OZE a odpadniho tepla na vytapéni a
chlazeni v SZTE 0 2.2 p.b. (¢l. 24 RED3).

2. vycisleni ekonomickych dopadu, dopadl na zaméstnanost a konkurenceschopnost a hlavni socialni a
environmentalni efekty;

3. vycisleni objem( investic potfebnych pro dosazeni stanovenych cilli, planovanych politik a opatfeni;

4. nastaveni podpory spravedlivé tranzice a mitigace socialnich a environmentalnich dopadld - zvl.
prostfednictvnim vyuziti vynost z prodeje emisnich povolenek skrze Modernizaéni fond, Socialné-
klimaticky fond, Inova¢ni fond a dal$i podpurné mechanismy.

1 Ur. véstnik 2022/C 495/02

2 COM/2021/550
3 COM/2022/230

4 Cil uhlikové eutrality na drovni EU (“Net zero target”) je stanoven na Urovni 233-366 MtCO2e v roce 2050 bez pFispévku
LULUCF, co odpovida 92-95% snizeni oproti Urovni roku 1990 (91-94% snizeni oproti drovni roku 2010); viz
https://climateactiontracker.org/countries/eu/targets/.



https://climateactiontracker.org/countries/eu/targets/

Scenaif WEM

Zakladni (referencni) scénaf popisuje politiku se stavajicimi opatfenimi, dale oznacenym jako WEM (“With Existing
Measures”), tj. svét bez “Fit for 55”. V tomto scénafi JE Dukovany (‘JEDU”) ukonéi provoz v letech 2045-47, postavi
se jeden novy jaderny zdroj (“NJZ”), pfipadné dalSi jaderné zdroje jsou vysledkem nakladové optimalizace v
pouzitych modelech. Celkova (kumulativni) instalovana kapacita FVE a VTE do roku 2030 je 6 GWe a 0,7 GWe a
do roku 2050 naroste na 21 GWe FVE a 3,5 GWe VTE. Nepfedpoklada se dovoz vodiku, protozZe stavajici politika
(bez dalSich opatfeni) nemotivuje vyznamny technologicky pokrok v tomto segmentu. Pro novy lehka vozidla
(osobni automobily a lehka uzitkova vozidla) neplati povinnost dosahnout 100% snizeni flotilovych emisi do roku
2035; odklon od uhli neni vynucen. Potencial Uspor energii v budovach odpovida Zakladnimu scénafi Strategie
renovace budov (MPO, 2020). Ceny emisnich povolenek (“EUA”) odpovidaji pro WEM doporu¢enym
harmonizovanym centralnim trajektoriim DG Climate Action (EC 2022). Redukéni emisni cil pro sklenikové plyny
neni vynucen; budouci emise sklenikovych plynt jsou proto pIné vysledkem modelu.

Scénare WAM

Scénafe WAM (“With Additional Measures”) reflektuji cile a opatfeni nové regulace - Fit for 55, REPowerEU,
Evropsky klimaticky ramec a dalSi. V roce 2050 je pfedpokladano dosazeni NZE.

Ceny EUA odpovidaji centralni trajektorii pro WAM (EC 2023) s cenovym stropem v ETS2 na drovni 50EUR/t CO2
béhem obdobi 2027-2030, poté cena v ETS2 linearné konverguje k cené EUA v ETS1. Redukéni emisni cil pro
sklenikové plyny je vynucen na uroven 5 Mt CO2 v 2050, v€etné LULUCF.

V modelu E3ME je zahrnuty také scénaf, ktery naopak pfedpoklada urcité snizeni emisi sklenikovych plynd na
urovni EU do roku 2050 a cena emisnich povolenek je vysledkem modleu (tzv. “endogenni” scénaf, WAM1_EUA,
WAM2_EUA). V téchto scénafich pfedpokladame mirné niz$i snizeni emisi nez predpoklada studie EU (92-95%
oproti roku 1990, bez LULUCF) a to na 89,3%. Pfi tomto cili je dosazena cena povolenek na urovni 308€/tCQO2eq.

Hlavni dva scénafe WAM1 a WAM2 se koncepéné liSi zejména v rozvoji jaderné energetiky a obnovitelnych zdroju.
Zatimco instalovany vykon FVE a VTE uvedeny nize v tabulce je maximalné mozny, jaderné zdroje mohou byt v
modelovani na zakladé nakladové optimalizace navySeny bez omezeni.

V oblasti jaderné energetiky zahrnuji vSechny scénafe instalaci EDU5 v roce 2036. S ohledem na nejistotu ohledné
budouci velikosti novych jadernych zdroja (1000 — 1200 MW velké zdroje, 300 — 400 MW SMR) je v ramci
modelovani pouzit stfed pro minimalizaci odchylky, tzn. 1100 MW pro velké zdroje a 350 MW pro SMR. U
financovani vystavby jadra je zohlednéna Uprava zakonem &. 367/2021 Sb. o opatfenich k pfechodu Ceské
republiky k nizkouhlikové energetice, kde je v intencich § 4 odst. 2 vyuzit WACC 4 %, kdyz se aktualné naklady
financovani statniho dluhu ze strany MF odhaduji na 2,8 % az 3,3 % (tj. +1 p.b. dle zakona).

Scénaif WAM2 predpoklada vyuziti ¢asti elektfiny vyrobené v JEDU pro dodavku tepla do Brna, véetné vystavby
horkovodu. Naklady na horkovod Dukovany-Brno byly pfevzaty z materiald viady CR a &ini 19 mid. K&2022. V modelu
je rovnéz zohlednéna dotace z Modernizaéniho fondu ve vys$i 9,5 mid. K&2022. Horkovod ma mit délku 42 km,
pfi¢emz je uvazovano, ze s kazdym kilometrem délky klesa uc¢innost pfenosu tepla horkovodem o 1 %. Pfi provozu
dodavek tepla je uvazovano snizeni elektrického vykonu elektrarny o 50 MW.

Snizeni emisi CO2 z novych registraci lehkych vozidel dosahuje 100% k roku 2035. Odklon od uhli je vynucen
od roku 2033. Stejny pfedpoklad na nstaven v modely E3ME s tim, ze toto omezeni je vynuceno v celé EU (k
odklonu od uhli dochazi v pozdéjSich letech v Bulharsku, Luxembursku, Némécku a Polsku). K tomu endogenni
scénar (WAM_EUA) obsahuje také zavedeni CSR standardl v odvétvich regulované ETS1 a CO2 standardd v
dalSich odvétvich.

Potencidl dspor energii v budovach vychazi z Hypotetického scénare Strategie renovace budov (MPO, 2020)°.
V modelu ESME se Uspory energii modeluji pfes snizeni poptavky po jednoltivych typch energii v jednotlivych
sektorech, s predpokladem klesajiich vynosl investic, které klesaji k nule pfi dosazeni 60% urovné snizeni.
Simulace zacina na hodnoté 8000 GJ / mil. EUR a mira Uspor je omezena na 2,5% ro¢né, viz vice Pfiloha.

5 To odpovida Progresivnimu scénafi Sance pro budovy.



Tabulka: Kli¢ové parametry scénard WEM, WAM1, WAM2

Stavajici JE Dukovany _
2040MW

Stavajici JE Temelin_2200MW

Novy jaderny zdroj_1100 MW
SMR 350MW

Dal$i Nové jaderné
zdroje_1100MW

CAPEX 1100MWe (ceny 2015)
WACC 1100MWe

CAPEX SMR 350MW
WACC SMR 350MW
Horkovod JEDU - Brno

FVE [PVs] 2030*

FVE [PVs] 2050*

VTE [WIND] 2030*

VTE [WIND] 2050*

Uspory v budovach
Dozdrojovani na max(LOLE)
Dovoz vodiku

Ceny EUA

Konec registraci novych
lehkych vozidel s ICE
Odklon od uhli v energetice

Zdanéni energii (min. drovné
dle ETD)
Uhlikova neutralita 2050

WEM

EDU1 (510MW do 2045)
EDU2 (510MW do 2046)
EDUS (510MW do 2046)
EDU4 (510MW do 2047)
ETE1 (1100MW do 2060)
ETE2 (1100MW do 2062)
NJZ1 EDUS COD 2040

vysledek modelu

vysledek modelu

5400 €/kWe
4%

5400 €/kWe
5%

ne

6 GWe

21 GWe
0,7 Gwe
3,5 GWe
konzervativni
ne

ne

HCT WEM
ne

ne

soucasnost

ne

WAM1

EDU1 (510MW do 2037)
EDU2 (510MW do 2046)
EDUS (510MW do 2046)
EDU4 (510MW do 2047)
ETE1 (1100MW do 2060)
ETE2 (1100MW do 2062)
NJZ1 EDUS COD 2040

vysledek modelu

NJZ2 ETE3 COD 2045
+ dal$i vysledek modelu

5400 €/kWe
4%

5400 €/kWe
5%

ne

10 GWe

26 GWe
1,7 GWe
7,0 GWe
progresivni
ano (v TIMES)
ano

HCT WAM
(E3ME: endogenni)
2035

2033

dle recastu s indexaci

ano (5Mt)

WAM2

EDU1 (510MW do 2045)
EDU2 (510MW do 2046)
EDU3 (510MW do 2046)
EDU4 (510MW do 2047)
ETE1 (1100MW do 2060)
ETE2 (1100MW do 2062)
NJZ1 EDU5 COD 2036

SMR1 COD 2035

+ dals$i vysledek modelu
NJZ2 ETE3 COD 2039
NJZ3 ETE4 COD 2041
+ dalsi vysledek modelu
5400 €/kWe

4%

5400 €/kWe
5%

ano

6 GWe

21 GWe
1,0 GWe
5,0 GWe
progresivni
ano (v TIMES)
ano

HCT WAM
2035

2033

dle recastu s indexaci

ano (5Mt)

Vyrobni kapacity pro vyrobu elektrické energie v modelu TIMES byly dozdrojovany na zakladé vysledku
modelovani zdrojové pfiméfenosti CEPS modelem PLEXOS. Nepfimé&Fenost je definovana prekrodenim normy
spolehlivosti LOLE (Loss of Load Expectation). Velikost dozdrojovani je poté navrzena tak, aby LOLE
nepresahovalo hodnotu 15 hodin roéné (dle CEPS, a.s.). Simulace modelem PLEXOS je provadéna na zakladé
dat evropskych operatorli prenosovych siti (TSO) z konce roku 2021. Komunitni energetika je implicitné
predpokladana - solarni elektrarny na stfechach rodinnych domu jsou osvobozeny od plateb za distribuci.

Na zakladé validace modelem PLEXOS bylo v modelu TIMES-CZ ve scénafi WAM1 dozdrojovano 920 MW
plynovych zdroji pro vyrovnavani Spi¢ek v roce 2035 a dalSich 1000 MW ve 2050. Validace modelem PLEXOS
probéhla pro scénar WAM1 znovu po iteraci modelt TIMES-CZ a E3ME. Na zakladé této druhé validace modelem
PLEXOS nebylo do roku 2035 nutné zadné dal$i dozdrojovani, do roku 2050 pak XXX. Ve scénafi WAM2 pak bylo
dozdrojovano 700 MW plynovych zdroja pro vyrovnavani Spicek, zejména v pribéhy topné sezony. (Validace
scénare WAM2 probéhla z ¢asovych divodu jen pred iteraci modelt TIMES-CZ a E3ME, po které doslo k navyseni
spotieby elektfiny o XXX TWh v roce 2050.)

Technologie zachytavani, vyuzivani a ukladani uhliku (CCS, CCUS) je umoznéna v modelu TIMES-CZ az od
2035 s omezenim kapacity uloZeni na 8,1 Mt/rok (bez sektorového omezeni).

Scénaife WAM poditaji s moznosti dovozu znaéného objemu vodiku; od roku 2040 se pfedpoklada moznost
pfimého spalovani vodiku v domacnostech, tj, Ze plynové kotle budou uzpuisobeny i pro pfimé spalovani vodiku.
Predpoklady o dostupném mnozstvi vodiku pro dovoz do CR a jeho cené& vychézeji z podkladd MPO.
Predpokladame postupny nabé&h dostupného mnozstvi vodiku pro dovoz do CR poéinaje rokem 2030 na Grovni az
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1 PJ (8,33 kt). Od roku 2035 pak predpokladame kapacitu vSech 3 potrubnich tras - ze zapadu (6 GW), severu (6
GW) a jihu (3 GW), s postupnym nabéhem dostupného vodiku pro dovoz v celkovém uhrnu od 24 PJ (200 kt) v
roce 2035 az po 132 PJ (1100 kt) v roce 2050. Nad ramec vodiku dovazeného potrubim, pfedpokladame moznost
dovozu vodiku ve formé amoniaku pouze pro spotfebu v primyslu. Cena dovazeného amoniaku je niz$i nez v
pfipadné potrubniho vodiku a jeho mnoZstvi je omezeno souc¢asnou spotfebou vodiku v primyslu 11.6 PJ (96 kt)
(Vodikova strategie CR, MPO 2021).

VyuZziti vynosu z prodeje emisnich povolenek

Odhady vynosu z prodeje emisnich povolenek jsou vysledkem globalniho modelu E3ME; tyto vynosu jsou
alokovany na zakladé alokacniho kli¢e mezi jednotlivé clenské zemé EU a dale mezi jednotlivé fondy (Modernizaéni
fond, Inovaéni fond, Socialni klimaticky fond). V pfipadé, ze ¢ast disponibilnich zdroju z vynosu neni vyuzita na
investiéni podporu projektl (napf. FTT:POWER rozviji mensi instalované kapacity FVE, nez na kolik je k dispozici
prostfedku na vefejnou podporu), model umozni vyuziti téchto prostfedkd v dalSich letech, véetné moznosti je vyuzit
na jina opatfeni (napf. je mozné alokovat nevyuzité vynosy z prodeje povolenek plvodné alokované na podporu
OZE na podporu uspor energii v domacnostech). Toky vynosu z prodeje emisnich povolenek pro WAM ilustruje
BBEEERIBE, toky recyklace vynost uvadi Priloha.

BBEESRIBE. Tok vyuziti vynost z prodeje emisnich povolenek ve WAM scénati, rok 2030

EE all sectors

Modernization Fund CZ Solar subsidy

ETS1

Wind subsidy

BEV subsidy

= : ’ l EE households

Heat pump subsidy
ETS2 : e - _ :
=  — == EE industry

Social Climate Fund

Z objemu prostiedk( alokovanych pro CR je ve WAM2 odeétena &astka na investiéni podporu vystavby horkovodu
JEDU-Brno (50 % z 19 mid. K¢&) a ve v8ech scénafich, véetné WEM, na podporu modernizace a rozsifeni
prenosovych a distribu€nich soustav (40 % z 300 mid. K¢&). Zbylé vynosy jsou alokovany na investi¢ni podporu
jednotlivych technologii, na socialni kompenzace domacnostem (40 mid. K& do roku 2030 a poté 37,5 % (40 %) ze
SKF plus 5 % z vynost ETS1), ¢ast je pfijmem statniho rozpoctu, dle Tabulky X. Maximalni mira investi¢ni podpory
je 50 % a klesa v ¢ase, viz Tabulka X.

Vynosy, které jsou pfijmem Inovaéniho fondu, jsou alokovany proporcialné na jednotlivé ¢lenské zemé na podporu
védy a vyzkumu (bez explicitniho uréeni technologie).



V modelu TIMES je pfedpokladana stejna mira podpory jako v modelu E3ME, avSak bez zastropovani objemu
disponibilnich prostfedkd na investiéni podpory technologii.

Citlivostni analyza

K hlavnim WAM scénafim jsou dale provedeny citlivostni analyzy pro kapacity OZE (VTE a FVE), investi¢nich
naklad novych jadernych zdrojd, nakladu kapitalu pro financovani vystavby novych jadernych zdroju, kapacity
CCUS, kapacit dovozu vodiku, zlstatek emisi GHG z modelovanych sektord v roce 2050. Citlivostni analyza byla
provedena zvlast pro kazdy vySe uvedeny faktor:

e navyseni instalovaného vykonu fotovoltaiky:
o WAM1_FVE: 12 GWe do roku 2030 a 30 GWe do konce roku 2050,
o WAM2_FVE: 10 GWe do roku 2030 a 26 GWe do konce roku 2050;
e navyseni instalovaného vykonu vétrné energie:
o WAMI1_VTE: 2,0 GWe do roku 2030 a 7,0 GWe do konce roku 2050 (stejné jako ve WAM1),
o  WAM2_VTE: 1,3 GWe do roku 2030 a 6,0 GWe do konce roku 2050;
e CAPEXNJZ, v€etné SMR, na Urovni nakladu v sou€asnosti realizovanych projektu:
o  WAMI1_CAPEX: 7 000 EUR/kWe,
o  WAM2_CAPEX: 7 000 EUR/kWe;
e prdmérné naklady financovani kapitalu NJZ a SMR v pfipadé méné nez 100% kryti nakladu vystavby NJZ
a SMR z vladniho dluhu:
o  WAMI1_WACC: 7 %,
o  WAM2_WACC: 7 %;
e maximalni dostupnost vodiku pro dovozy do CR navy$ena o 60%:
o  WAM1_H2: navySeni dostupného vodiku k dodani potrubim do CR od roku 2040 o 60 %, tj. na
max. 211 PJ v roce 2050;
e uvolnéni emisniho cile pro rok 2050 na 8Mt CO2eq
o WAM1_GHGS8 (sensitivity on GHG 8Mt in 2050)

Kromé scénard, ve kterych cena emisnich povolenek (EUA ETS1, EUA ETS2) vychazela z predikce Evropské
komise (EC 2022), pfedpoklada dalSi scénar analyzovany globalnim modelem E3ME dosazeni emisniho cile na
urovni EU, pfi€éemz cena emisnich povolenek je vysledkem modelu, tzv. “endogenni scénar”.

Spole€né parametry a predpoklady scénarut WEM a WAM

Ceny fosilnich paliv byly aktualizovany na zakladé doporu¢eni Evropské komise ,Recommended parameters for
reporting on GHG projections in 2023“ (EC 2023).

Poptdvka po energetickych sluzbach - poptavky po vytapéni v domacnostech a terciarnim sektrou jsou
konstantni, poptavka po dopravé vychazi z projekce obsazené v Dopravni politice CR pro obdobi 2021-2027 (MD,
2020), poptavka po energetickych sluzbach v energeticky naro€nych odvétvi (vyroba z nekovovych nerostnych
surovin, Zeleza a ocele, chemicky primysl) a dalSich primyslovych odvtévich odpovida predikci produkce v modelu
E3ME pro dany scénar.

Ve vSech scénafich se predpoklada mozny dovoz vysokopecni strusky pro vyrobu cementu (v pfipadé odstaveni
vysokych peci v CR).

Cisté saldo dovozu elektrické energie je vysledkem modelu TIMES, vychazi z nakladové optimalizace, ale je
omezeno maximalnim objemem z modelovani scénarii modelem PLEXOS. Objemy Cistého salda dovozUl elektrické
energie v modelu E3ME vychazi z vysledku optimalizace v modelu TIMES pro pFislusny scénar.

V modelu TIMES, ale zejména v modelu PLEXOS, se vychazi ze souc¢asného profilu spotfeby elektfiny, tj. bez
fizeni spotfeby na strané poptavky a potencionalniho efektu dynamickych cen.

Instalovany vykon baterii je v kazdém z klicovych rokd v modelu TIMES roven 15 % souétu instalovanych vykont
vétrnych a fotovoltaickych elektraren, podobné jako v modelovani zdrojové pfimérenosti modelem PLEXOS, dle
metodiky ENTSO-E (10 % v roce 2025). N&klady ukladani elektfiny jsou soucasti nakladové optimalizace systému.
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Podobné je v modelu E3ME, konkrétné v modulu FTT:Power, soucasti simulace kratkodobé a dlouhodobé ukladani
elektfiny, v€etné implikovanych dodatecnych nakladl spojenych s ukladanim elektfiny vyrobené z OZE.

Model TIMES-CZ zahrnuje naklady rozvoje prenosovych a distribucnich siti, obdobné jako pfedchozi studii
(Recka a kol. 2022), prostfednictvim nelinearné rostouci kfivky naklad vzhledem k objemu vyrobené elektfiny z
FVE a VTE ve vysi 0, 97.5, 195, 400, 405 a 410 EUR/kWe v pasmech vyroby <2.7, <8.8, <17.6, <33.5, <563.9 a nad
53.9 TWh u FVE a <0.3, <11.3, <14.6, <18.3, <21.9 a nad 21.9 TWh u VTE, viz Obrazek [B8. Pro WEM tato
nakladova kfivka implikuje naklady rozvoje siti ve vysi 105 mld. K& do roku 2050, pro WAM1 to je 162 mid. K& (53%
vyssi oproti WEM) a pro WAM2 109 mid. K& (3% vice). Scénai s maximalni kapacitou OZE (WAM1_FVE)
pfedstavuji dodatecné naklady rozvoje siti 200 mid. K& (89% vysSSi oproti WEM). Tyto naklady jsou zahrnuté do
nakladové optimalizace v modelu TIMES-CZ.

Obrazek: Poptavky v primyslu a terciarnim sektoru v modelu TIMES-CZ; relativni vyvoj na zakladé
vysledkii modelu E3ME
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Obrazek [B@. Naklady rozvoje prenosové a distribuéni dité v TIMES-CZ vyvolané novymi kapacitami FVE
(vlevo) a VTE (vpravo).
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Pozn.: kapacita FVE a VTE ve WEM je znacena ¢arkovanou ¢arou, kapacity ve scénafich WAM a v citlivostni analyze je znagena
teCkovanymi ¢arami.
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Trajektorie emisi sklenikovych plynt do roku 2050 vychazi pIné z optimalizace a simulace modeld TIMES (na
arovni CR) a E3ME (na urovni EU). Pfi predikci vyvoje emisi sklenikovych plynd nejsou pfedmétem modelovani
dva sektory, pro které objemy emisi sklenikovych plynl pfebirame z jinych studii, a to nasledovné:

zemé&d8lstvi: projekce ze studie “Hodnoceni ekonomickych dopadu Fit For 55" (UZEI 2023) a studie
“Pfehled moznosti snizujici emise sklenikovych plynd ze zemédélstvi v Ceské republice” zpracované ve
spolupraci projektd SEEPIA a ARAMIS (UK COZP, 2023),

odpady, kromé emisi ze spaloven komunalniho odpadu a F-plyny: Referen¢ni scénar 2020 Evropské
komise pro CR (EC 2021),

LULUCF-lesnictvi: projekce IFER provedena v ramci projektu TACR TL02000440, “Cerveny scénar”
(Cienciala a Melichar, 2022).

Tabulka: Projekce emisi sklenikovych plynt pro nemodelované sektory, Mt

Sektor 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Zemeédélstvi, 7,38 7,38 7,07 6,82 6,64 6,42 6,27
v¢. LULUC-agri

Odpady 5,30 5,04 3,45 2,07 1,50 0,79 0,52
F-plyny 3,82 3,79 3,32 2,30 1,36 1,02 0,81
LULUCF-lesnictvi 14,78 6,10 2,30 -4,40 -6,90 -6,50 -6,10
Celkem 31,28 22,31 16,14 6,79 2,60 1,73 1,50
Néklady technologii:

Naklady
(vyjimku
hod/rok,

Investi¢ni naklady VTE a PV jsou stejné jako ve studii “Analyza Fit for 55” (Recka a kol., 2022), jejimz
podkladem jsou odhady Aliance pro energetickou sobésta¢nost, vlastni Upravy na zakladé https://www.pv-
magazine.com/module-price-index/ a IEA World Energy Outlook - World Energy Model z Fijna 2020;
investi¢ni naklady elektraren na biomasu kromé biomasy s CCS a IGCC a investi¢ni naklady tepelnych
Cerpadel vychazeji z projekce KOZE, provedené v ramci projektu SEEPIA;

naklady ostatnich technologi v energetice jsou pfevzaty ze studie “Projected cost of generating electricity”
(IEA 2020).

technologii (CAPEX, OPEX), jejich zivotnost a ucinnost byla sladéna mezi modely TIMES-CZ a ESME
predstavuje investin¢i naklady elektraren na biomasu). U FVE pfedpokladame efektivni vykon kolem 1100
u VTE 2200-2450 hod/rok, po roce 2030 predpokladame v souladu s CEPS a modelem PLEXOS s vy$si

Uccinosti vyssich vétrnych elektraren s primérnym vykonem 2850 hod./rok na konci roku 2050.

DalSi kliCové pfedpoklady jsou uvedené v PFiloze.
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Nize prezentované modelovani dopadu neni predikci budouciho vyvoje svéta, ale analyzou dopadu nové regulace
(Fit for 55, REPowerEU, Evropsky klimaticky ramec a dalSi) ve srovnani s referenénim scénafem (“business-as-
usual” resp. WEM). Pomoci pouzitych modeld identifikujeme mozné sméry tranzice a ukazujeme mozna uskali,
modelovani ovSem nema ambici poskytnout “jediné spravné” feSeni. V modelovani tranzice ma zasadni roli rozvoj
obnovitelnych zdroju, ty vS8ak nebudou schopny uspokojit veSkerou energetickou poptavku, a tak modelovani do
znacné miry feSi otazky substituce mezi €asto nejednoznacéné pfijimanymi alternativami - novymi jadernymi zdroji,
dovozem vodiku, zachycovanim a ukladanim pfip. znovuvyuzitim uhliku (“CCUS”) a zavadénim uUspor energii v
celém systému (nejen v energetice).

Prezentované vysledky modelovani maji slouzit jako vstup do pfipravy, transpozice a implementace unijnich cilt a
legislativy, resp. stanoveni narodnich cild a pfispévku, jsou pfitom do velké miry optimistickym (idealizovanym)
vyhledem, ktery predpoklada efektivni (raciondlni) rozhodovani (a to jak vefejnych, tak soukromych subjektu).
Implicitné také pocitaji s existujicimi a funk&nimi povolovacimi procesy nezbytnymi pro vyznamnou ¢ast (nejen)
investi¢nich aktivit, které budou potfebné pro klimatickou tranzici. To se mize tykat jak realizace novych technologii
(vodikové technologie, CCUS, OZE, nové jaderné zdroje, atp.) ale tfeba i fizeni poptavky po energiich (demand
side management), ktery se zpétné promita jak do celkové spotieby, tak i profilu spotfeby a mize tak zprostiedkové
ovlivhovat i vyrobu (kryti Spi¢ek atp.). Skute€nou realizaci investic do novych energetickych zdroji déle podstatné
ovlivni forma jejich financovani, at uz se jedna o zavedeni mechanism k zaijisténi dlouhodobé navratnosti investic
(CfD, PPA), nebo opatfeni ovliviujicich vysi samotnych nakladu financovani (WACC), v&. dopadu na miru zadluzeni
statu.

1.1. Modely

Pro tuto studii byly vyuZity nasledujici modely:

TIMES-CZ (verze v03) - technologicky orientovany, dynamicky model nakladové optimalizace energetického
systému pokryvajici celou energetickou bilanci CR od t&Zby & dovozu energetickych surovin pFes jejich transformaci
az po konec¢né uziti energetickych sluzeb. Klic¢ovym exogennim parametrem (vstupem) do modelu je agregatni
poptavka po energetickych sluzbach (°C vytapéni, pocet spotfebicli, osobo-km, tuno-km, vyroba produktd, atd.).
Model umozZnuje substituci mezi Usporami a spotfebou nosi¢l energie (TWh/GJ), substituce mezi domaci vyrobou
energii (TWh/GJ) a dovozy (TWh, vodik) a substituci mezi technologiemi transformujicimi energie. Nakladova
optimalizace zahrnuje v8echny naklady spojené s transformaci energii (CAPEX, OPEX, WACC, dané/dotace/EUA)
pfi danych technologickych nebo zdrojovych omezenich a je po&itana za cely energeticky systém CR. Nakladova
optimalizace nezahrnuje ndklady modernizace a roz8ifeni pfenosovych a distribu¢nich siti, které nejsou v sou¢asné
dobé pro Ceskou republiku znamy. Technologicky mix, Uspory energie, dovozy elektrické energie, dovozy vodiku
a spotfeba energii (TWh, GJ) jsou vysledkem optimalizace v modelu.

PLEXQOS - komeréni nastroj pro modelovani energetickych systému vyvinuty spole¢nosti Energy Exemplar, ktery
se pouziva pro simulace trhu s elektfinou. Jednd se o deterministicky linearni optimalizani model, ktery
minimalizuje oéekavané néklady na distribuci elektfiny s ohledem na rGizné parametry. Na zakladé memoranda o
spolupraci mezi Centrem pro otazky Zivotniho prostfedi UK a spoleénosti CEPS, a.s.,® validuje CEPS vysledky
navrzeného optimalniho mixu vyroby elektfiny modelem TIMES-CZ z hlediska zdrojové pfiméfenosti. Validace
pouziva metodiku vychazejici z Hodnoceni zdrojové pfiméfenosti (MAF CZ 2022; CEPS 2023), kdy technologicky
mix a spotfeba elektfiny jsou vstupy modelu a dovoz vyvoz elektfiny jsou vysledkem modelu; v zasadné nejsou
uvazovany uspory elektrické energie.

E3ME - globalni makro-ekonometricky model rozvijeny od 90. let spole¢nosti Cambridge Econometrics, Ltd. Model
vychazi z post-keynesovské ekonomické teorie a umozfiuje zachytit jak kratkodobé dynamické zmény, tak
konvergenci k dlouhodobému trendu. Difuze inovaci a volba mezi technologiemi flexibilné reaguje na zménu cen a
je zakomponovana v samostatnych modulech (Future Technology Transformations - Power, Heat, Transport, Steel,
Agri), které umoznuji lepSi reprezentaci rozvoje novych technologii a volby mezi nimi. Pozadavek na ukladani
elektfiny vychazi z modelovani rezidualni kfivky trvani zatizeni a nedodavek vyrobené elektfiny z OZE (Ueckerdt
et al., 2017) a implikovanych dodate¢nych nakladd OZE, dle Julch 2016.

6 CEPS, a.s., neni sougasti konsorcia SEEPIA.
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DASMOD - staticky mikrosimulaéni optimalizaéni model, ktery umozruje odhadnout socialni dopady politik a
opatfeni podle pfijmovych decild ¢eskych domacnosti. Pomoci modelu Ize pro rizné scénare predikovat dopady
na pfijmy a pfijmovou distribuci, na vydaje domacnosti a z toho vyplyvajici fiskalni efekty. Model je postaven na
mikrodatech za cca 3000 domacnosti (referenéni rok 2019) a je propojen skrze elasticity a zmény cen s modelem
E3ME.

Podrobnéjsi popisy pouzitych modeltd E3ME, TIMES-CZ a DASMOD jsou uvedeny v pfilohach studie.

1.2. Propojeni modell

V analyze scénarfl a jejich dopadd byly pouzity celkem &tyfi modelovaci nastroje. Modelovaci nastroj se obvykle
hodi na feSeni konkrétniho problému, pro ktery byl dany model sestaven. Omezeni kazdého modelu je tak dano
Casti systému, ktera neni pfedmetem modelovani, a ktera musi byt definovana exogenné. Analyza predlozena v
této studii propojila modely tak jak ilustruje [BETEEERREMa jak je dale popsano:

Model TIMES

e Charakteristika: model detailné popisuje technologie pro transformaci energii, neumoziuje vSak
modelovat zdrojovou pfiméfenost (s cilem uspokojeni spotfeby vyrobou v detailnim ¢asovém rozliSeni),
nemodeluje poptavku po energetickych sluzbach a produkci energeticky naroénych odvétvi, ani
nemodeluje disponibilni objem dovozu elektfiny, vyrobkd (napf. vodik, struska) a technologii (FV panely,
baterie, atp.);

e Exogenni vstupy z jinych modeld: produkce energeticky naro¢nych odvétvi (vyroba nekovovych
nerostnych surovin, Zeleza a ocele, chemicky primysl) a ostatnich pramyslovych odvétvi do 2050
predikované modelem E3ME; vyvoz a dovoz elektfiny pro ro&ni obdobi a den-noc-1h.8pi¢ku z modelu
PLEXOS; vazena cena vyvazené a dovazené elektfiny pro rocni obdobi a den-noc-1h.Spi¢ku z modelu
PLEXOS; dozdrojovani zdrojl (tak, aby LOLE nepfesahovalo hodnotu 15 hodin roéné) z PLEXOS;

e  Vystupy do jinych modelu: spotfeba elektrické energie do modelu PLEXOS; technologicky mix pro vyrobu
elektrické energie do modelu PLEXOS; pozadavek na elektrolyzery do modelu PLEXOS; objem ¢istych
dovozu elektfiny (strop stanoven dle PLEXOS) do modelu E3ME; instalované kapacity NJZ do modelu
E3ME;

Model PLEXOS

e Charakteristika: simulace trhu s elektfinou s cilem vyhodnotit zdrojovou pfiméfenost a kvantifikovat rizika
nedodavek elektfiny v velice detailnim ¢asovém rozliSeni. Simulace probiha na drovni celé sité¢ ENTSO-
E, vCetné odvozeni disponibilnich objemu dovozl. Model nekvantifukuje celkovou spotfebu elektrické
energie, doposud ani uspory energie;

e Exogenni vstupy z jingych modelu: spotfeba elektrické energie z TIMES; technologicky mix pro vyrobu
elektrické energie a poZzadavek na elektrolyzery z modelu TIMES;

e Vystupy do jinych modeli: vyvoz a dovoz elektfiny a vazena cena vyvazené a dovazené elektfiny do
modelu TIMES; dozdrojovani zdroju (LOLE<15 hodin ro¢né) do TIMES;

Model ESME

e Charakteristika: globalni dynamicky makro-ekonometricky model s fadou technologickych sub-modelt pro
modelovani inovaci a adopce technologii (FTT:Power, FTT:Heat, FTT:Transport, FTT:Steel).
Technologicky mix je modelovan podobné jako v modelu TIMES, avSak v mnohem mensim detailu;

e  Exogenni vstupy z jinych modelu: objem Cistych dovozu elektfiny z modelu TIMES; instalované kapacity
NJZ z modelu TIMES;

e Vystupy do jinych modelu: produkce energeticky naro¢nych odvétvi a ostatnich primyslovych odvétvi do
modelu TIMES; (potencionalné: cena emisnich povolenek EUA pfi zadaném emisnim cili do modelu
TIMES); zména cen spotfebitelskych produktl a disponibilniho pfijmu domacnosti do modelu DASMOD;

Model DASMOD

e Charakteristika: mikro-simulacny staticky model pfijmd a vydaju domacnosti zahrnujici 3000 jednotek.
Nemodeluje volbu nakupu technologii, ani Uspornych opatfeni. Neobsahuje informaci o energeticky
naroénych spotfebi€ich a technologiich, véetné budov nebo byt(;

e FExogenni vstupy z jinych modelti: zména cen spotfebitelskych produktl a disponibilniho pFijmu
domacnosti z modelu E3ME;

e  Vystupy do jinych modelu: nejsou
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DBFEZERX. Schéma propojeni modelt

dovozy ELE (TWh, p)
akumulace ELE
dozdrojovani (if LOLE>15)

TI M E S < CAPEX, OPEX, EUAs, T, Effic > P L EXOS

tech-mix + BEV, TC,
elektrolyzéry
spotreba ELE

Produkce odvétvi Dovozy ELE
ETS EUAs (endog) Kapacity NJZ

CAPEX, OPEX, T, Effic

E3ME DASMOD

Sled integrace modelu
WEM: TIMES — E3ME —>produkce—> TIMES

WAM1: TlMES — PLEXOS —>dozdrojovani—> T|MES b ESMEprodukce b T|MES — PLEXOS —>dozdrojovani—>
TIMES — E3ME — TIMES

WAM2: TIMES — PLEXOS —>dozdrojovani— TIMES — E3ME —>produkce—> TIMES

1.3. Validace vysledkl modelu TIMES-CZ modelem
PLEXOS (CEPS)

Spolegnost CEPS, a.s., spolupracuje s konsorciem SEEPIA na validaci vysledk(i modelem TIMES-CZ navrZeného
optimalniho mixu vyroby elektfiny z hlediska zdrojové pfiméfenosti.

Validace spociva v ovéfeni schopnosti navrzeného vyrobniho portfolia zdroju (véetné kapacity dovozu a vyvozu)
pokryt o¢ekavanou poptavku po elektfiné. Pro validaci je pouzivan modelovaci software Plexos a datové zdroje z
modelovani ENTSO-E uréené pro naplnéni povinnosti plynouci z evropskeé legislativy, predevsim ERAA (European
Resource Adequacy Assesment) a TYNDP (10-year network development plan). Data pouzita pfi simulacich jsou
z prelomu let 2021/2022. Validace pouziva metodiku vychazejici z Metodiky pro hodnoceni zdrojové pfimérenosti
(MAF CZ 2022).

Dalsi kliCové parametry vstupujici do vypoctu:

. Kapacity baterii — 15 % instalovaného vykonu FVE a VTE (10 % v roce 2025)
. Dostupnost DSR — 100 MW

Vystupy provedenych simulaci na bazi Unit Commitment jsou:
. nasazeni vykonu jednotlivych vyrobnich jednotek

. akumulace

. aktivace trzniho Fizeni spotfeby (DSR)

. salda obchodnich oblasti

. nedodavka

. marginalni cena

. vypadky a odstavky

. zmarena energie

. emitované CO2 a dalsi.
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Nepfiméfenost je definovana pfekroCenim normy spolehlivosti LOLE (Loss of Load Expectation). Velikost
dozdrojovani je poté navrzena tak, aby LOLE nepfesahovalo hodnotu 15 hodin ro¢né.
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2.1. ZvySeni ambici pro rok 2030 a smérem ke

klimatické neutralité

Emisni cile GHG 2030:

celkovy EU cil (-55 % vs. 1990) dosazen ve vSech scénafich;

EU cil pro ETS1 (-62 % vs. 2005) dosazen ve vSech scénafich;

CR cil pro ESR (-26 % vs. 2005) za pouZitych predpoklad(l (poptavky, zastropovana cena EUA v ETS2,
vyvoj emisi v nemodelovanych sektorech - zemédélstvi, odpady) je téméf dosazen v jediném scénafi,
WAMA1 (k cili chybi snizit cca 0,6 Mt), ve WAM2 je nedosazen o 3,2 Mt a ve WEM o 3,4 Mt.

Emisni cile GHG 2050:

gista neutralita na Grovni CR neni s modelovanymi opatfenimi (zpoplatnéni uhliku v ETS1 a ETS2, vefejné
podpory, atd.) dosaZzena, ve WAM scénafich z modelu TIMES zUstavaji residualni emise GHG okolo 6 Mt
(ve WEM scénafi vSak dosahuji v roce 2050 cca 27 Mt);
na residualnich emisich se podstatnym dilem projevuji emise z nemodelovanych sektor(:

o v sektorech zemédélstvi, odpadt a F-plyny: predpoklad snizeni z cca 8 Mt
(zemédélstvi) a z 10 Mt na 2 Mt (odpady a F-plyny);
propady v LULUCF dle Cerveného scénare IFER (+2,3 Mt v 2030, -6,1 Mt v 2050) efektivné
vyrovnaji emise v zemédélstvi, ale v pfipadé vyvoje sektoru lesnictvi dle Zeleného scénare IFER

na 6.3 Mt

e}

Cista neutralita na urovni EU (model E3ME, bez LULUCF) je rovnéz obtizné dosazitelna:

o  pfi exogenné stanovené cené EUA (308 €/tCO2 na konci obdobi) dochazi ve 2050 ke snizeni
emisi 0 90,4 % (vs. 1990)
pfi exogenné stanoveném emisnim cili -89,3 % v roce 2050 (vs. 1990) model konverguje na
cené EUA 308 €/tCO2; pfi emisnim cili -90,8 % konverguje na cené EUA 820 €/tCO2 a pfi jeSté
vy$8im cili -93,0 % dokonverguje k cené EUA 1400 €/tCO2.7

Celkové emise GHG (s vyznacenym cilem 55% snizeni emisi do 2030)

CO2ek Mt

2025 2045 2050

100

804

601

404

201

W eTs1
B esr

B eTsi-ccsu
B wuLucr

+ celkem

WEM
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2

7 Dlouhodobé strategie EU (EU LTS; COM/2018/773) ve své doprovodné analyze u scénart s Gistou

neutralitou pocita se

snizenim emisi v ostatnich sektorech mimo LULUCF o 91-94 %.
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Emise GHG z ETS1 (s vyznacéenym cilem 62% snizeni emisi do 2030)

2019

2025

2030

2035

2040

2050

70

CO2ek Mt
w IS o @
S =) =} =3

)
o

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

Emise GHG z ESR sektoru (s vyzna¢enym cilem 26% snizeni emisi do 2030)

CO2ek Mt

2025

2035

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1
WAM2

WEM
WAM1

WAM2
WEM
WAM1

WAM2
WEM

WAM1
WAM2
WEM
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2.2. ZvySeni energetické bezpeCnosti a cenove
dostupnosti

Primarni energetické zdroje (Total Energy Supply)

e dochazi ke zméné pozice CR od &istého vyvozce ELE na &istého dovozce elektfiny, zejm. v obodbi let
2028-2037

e dochazi k vyraznému poklesu uziti hnédého uhli, vlivem ceny EUA, dovozni a vyvozni ceny elektfiny,
snizeného vyvozu elektfiny a nasazovani ucinnéjsich/uspornéjSich technologii
zbytkové uziti €erného uhli je zachovano pro potfeby primyslu
ve vSech scénafich dochazi ke znaénému narlst obnovitelnych zdroji a energie prostfedi (tepelna
Cerpadla)

e spotfeba a dovozy vodiku jsou do 2035 vynucené stanovenymi cili v primyslu a dopravé.

Primarni energetické zdroje

2019 2025 ‘ 2030 2035 2040 2045 2050

2000+

ol

< HHN nun
14004 .-

1200/ III

Zdroje energie

Ostatni biomasa

. Energie prostfedi
- . Pevna biomasa
- . Geotermalni

.- . Cerné uhli a koks

. Elektfina - &isty import

1000
2 B Hnede unii
Jademé teplo
800 . Kapalna paliva

Solami

. Vétrna

I . Vodni
Zemni plyn
o
| |

600+

400+

B Vodik - &isty import

200+

WEM

WAM1

WAM2 4
VEM

WAM1
WAM2
WEM A
WAM1 4
WAM2
VEM A
VAM1
WAM2
WEM

WAM1
WAM2 4
WEM

WAM1
NAM2
WEM

WAM1
WAM2 4

= =

Scénar

W

Dopocitat procento dovozli na primaru
V modelu PLEXOS s hodinovym rozliSenim dochazi na ekonomické bazi (dovoz je v danou hodinu levné;j$i nez

tuzemské zdroje) k vy$Sim dovozim elektfiny nez v modelu TIMES-CZ, ktery ma pracuje s prdmérem za nékolik
hodin.
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Brutto vyroba a €isty import elektfiny

1204

1104

1004

90+

80+

704

60+

TWh

50+

40+

30+

20+

-10+ o

2019+
2025+
2030+

2035+

2040+

2045+

2050+

— Vyroba
--- Cisty import

Sceénar

- WEM
WAM1

- WAM2

e VV modelu PLEXOS s hodinovym rozliSenim dochazi na ekonomické bazi (dovoz je v danou hodinu
levnéjsi nez tuzemskeé zdroje) k vy§§im dovozim elektfiny nez v modelu TIMES-CZ, ktery ma pracuje s

priimér za nékolik hodin.
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2.3. Zajisténi spravedlivé tranzice E Distibuéni
dopady

2.4. Urychleni zavadéni obnovitelnych zdroju energie

a vodiku

Podily OZE

e na hrubé konec¢né spotiebé se v roce 2030 pohybuje okolo 24 % (WAM2) az 26.5 % (WAM1);
na spotfebé energie v dopravé (v¢. multiplikator) se v roce 2030 ve WAM scénéfich pohybuje okolo 17-
18 % (nicméné je nepfimo zajiSténo naplInéni cile snizeni emisi GHG z paliv);

e na hrubé konecné spotiebé elektfiny dosahuje v roce 2030 cca 33 % ve WAM1 scénéafi a 25 % ve WAM2
SCEénafi.

Podil OZE na hrubé konecné spotiebé

2019 2030 2050

- o~ . o~ 2 o

: 3 : g : 3

= = = = = =
Scénar

scenario [ wamt [ wamz
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Podil OZE v dopravé (s multiplikatory)

2019 2030 2040 2050
100 A
754
=S
50
254
o NN I --
n o o o e o = o
z 0z z z z Z z =
= = = = = = = =
Scénar
scenario [ wawt [l wamz
RES-E
Podil OZE na hrubé koneéné spotrebé elektriny
2019 2030 2040 2050
451
40
354
304
254
S
20+
154
104
5-
0.
. — - — . — . —
% : £z 2 :: B %;+s
= = = = = = = = = = = =

scenar [ wewm

WAM1 . WAM2
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Nasledujici tfi grafy uvadeéji nové instalované kapacity na vyrobu elektfiny v €asovych fezech 2030, 2040 a 2050.

Instalované kapacity vyroby elektfiny novych zdroji v 2030

Biomasa Bioplyn Odpad Ostatni Solarni Vétrna Zemni plyn/ Vodik

GWe
~n

WEM 4
WAM1 4
WAM2 4
WEM 4
WAM1 4
WAM2 4
WEM 4
WAM1 4
WAM2 4
WEM 4
WAM1 5
WAM2 4
WEM 4
WAM1 4
WAM2 4
WEM 4
WAM1 4
WAM2 4
WEM 4
WAM1 4
WAM2 4

. Biomasa Odpad Solarni Zemni plyn/ Vodik

Hlavni zdroj energie
yenera Bioplyn [l Ostatni [ Vetrna
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Instalované kapacity vyroby elektfiny novych zdroja v 2040

Biomasa Bioplyn Jademneé Odpad Solami vetrna Zemni plyn/ Vod ik

181

161

141

124

10

(]

=

[V]

8_

6.

4.

2_

BT T m— ||| ——
’ < & ! - o« ’ < & ! < & i < & ) - " < o«
=% z£3% 3:% $:% §:2% 33:8¢ 3§5;3¢+¢
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

, ) ) . Biomasa . Jademé | Solami Zemni plyn/ Vodik
Hlavni zdroj energie X N
. Bioplyn . Odpad . Vétrna
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Instalované kapacity vyroby elektfiny novych zdroji v 2050

GWe

Biomasa

Biomasa CCS Bioplyn Jaderné Odpad Ostatni Solarni Vétrna femni plyn CCY$ emni plyn/ Vod
251 r25
231 r23
211 | r21
| ]
81 ré
74 -7
64 r6
51 r5
44 L4
31 r3
21 r2
14 r1
==
JEmm HE == | | T .
T e A Lt d L sda lea lsea ea ea Iea Iea o
55: §:: £z oz sz oz iz oz:z oz iz
£ £z 2z 2T 2T 2T 2T X T TT 2T TET 2T 2=

Biomasa
Hlavni zdroj energie .

| Bioplyn | Odpad | | Solami | Zemniplyn CCS
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Vodik

pfi predpokladanych cenach nahrazuje vodik pfi vyrobé elektfiny a tepla technologii CCUS;
vyuziti v priimysl je jen pro neenergetické potreby (vétsi potencial);
vyuziti v dopravé ma efekt nahrady za elektfinu — systémové levnéjsi, ne nutné z pohledu uzivatele;
nedochazi k vyuziti v domacnostech.

Spotieba OZE / nizkoemisniho vodiku dle sektoru

PJ

2025

2030

2035

2040

2045

2050

130+

1204

1104

1001

90

801

70+

60 1

50 1

404

304

20

WEM -

WAM1 4

WAM2 4

WEM A

WAM1 A

WAM2 A

WEM -

WAM1 4

WAM2 4

WEM -
WAM1 4
WAM2
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WEM A

WAM1 A

WAM2 A
WEM A
WAM1 4
WAM2 4

Sektor

. Kogenerace elektfiny a tepla
. Vyroba elektfiny

. Chemicky p. -neenergeticky
. Doprava



2.5.

Akcelerace v oblasti energetické ucinnosti

Celkova konecna spotieba energie

2019

2025

2030

2035

2040

2045

2050

3004

2501

200+

100+

504

ﬁI
—

WEM
WAM1 ]

Pokles spotfeby biomasy v domacnostech po roce 2025 je zhruba ze 65 % vyvolan vyménou kotlt 1. a

WAM2 7

WEM 7

WAM1

WAM2 7

WEM
WAM1 ]
WAM2

2. emisni tfidy za zdroje s vysSi ucinnosti.

WAM2 7

WEM T
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WAM1
WAM2 T

WEM 17

WAM1 T

WAM2 7

WEM 7

WAM1 T

WAM2 7

Energie

Energie prostredi

Biopaliva
Bioplyn

. Biomasa

B Cerné uhii

B Hnédeé uhii
Zemni plyn

. Koks

. Ropna paliva

B Elektiina

. Geotermalni
Teplo

B Vvodik
Ostatni
Solarni
Odpad




Spotieba energie v priimyslu

PJ

2019

2025

2030

2035

2040

2045

2050

350+

3004

250+

200+

150+

100+

50+

WEM 4

WAM1 4

WAM2 4

WEM 4

WAM1 4

WAM2 4

WEM 4

WAM1 4

WAM2 4

WAM2 4

WEM 4
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WEM 4

WAM1 1
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Koneéna spotieba energii - vybrané energie

KONECNA SPOTREBA ENERGIi - VYBRANE ENERGIE

1 ‘ ‘ \I ‘ ‘ I‘ ‘ ‘ \‘ I ‘ \l ‘ | \‘ | ‘ \m Energie
Energie prostredi
Zemni plyn
Ropna paliva
Elektiina

Teplo
§

PJ

Vodik

WAM1
WAM2
WAM1
WAM2
WAM1
WAM2
WAM2
WAM1
WAM2
WAM1
WAM2
WEM
WAM1
WAM2

§ § § §

o WEM
S wam1
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Energetické uspory
Nad ramec zvySovani energetické uc¢innosti obnovou technologii v modelu TIMES-CZ

2025

2030

2035

2040

2045

2050
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40+
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llsousewoq
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40+
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WEM 7
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WAM2 ]

WEM 7
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WAM2 7

T T
=

WE
WAM1
WAM27

Typ . Renovace budov . Uspory na teple a technologiich . Vy$si efektivita ostatnich elektrickych spotfebici

K &asti uspor v primyslu jsou vazany provozni nikoli kapitalové naklady. Zaroven se jedna jen o dodate¢né
uspory, které neplynou z obnovy technologii v modelu TIMES-CZ. Obnova technologii v primyslu je ve scénafich

WAM rychlejSi nez ve scénafi WEM, proto jsou tyto dodateéné uspory az do obdobi 2045 vysSi ve scénafi WEM

nez ve scénarich WAM.
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Koneéna spotreba elektriny dle sektoru

2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

1104

100 A
90
80
704
Sektor
601 [ zemedaistvi
< . Komeréni a Vefejny
E I Pramysi
501 ¥
. Domacnosti
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WAM2 4
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2.6. Integrace dlouhodobého geologického ukladani
CO2

Zachytavani emisi CO2 (CCUS)

2035 2040 2045 2050
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2.7. Naklady energetické bilance / Financovani
energeticko-klimaticke tranzice

INVESTICNi NAKLADY DLE SEKTORU - JEDNORAZOVE
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Anualizovana investi¢ni podpora je zobrazena se zapornou hodnotou, protoze z pohledu energetického systému

snizuje celkové naklady. Zaporné hodnoty rozdilu anualizovanych investi¢nich podporu znamenaji, ze ve scénarich
WAM je €erpano vice investi¢nich podpor nez ve scénafi WEM.

Kumulativni rozdil anualizovanych nakladt a oproti WEM

2025 - 2050, stalé ceny 2020, bez DPH
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2.8. Makroekonomickeé dopady

ETS and ETS2 schemes

The key element of both the ETS and ETS2 schemes is level of the EU allowance price (EUA) in the scenarios we either
have this set exogenously following the EC recommended projections (WEM or WAM) or following an endogenous
pathway, determined by the final emission reduction targets that need to be reached (WEM endog or WAM endog).
The below chart shows the prices assumed or calculated in the scenarios. Note that ETS2 price is constrained up
until 2030 in all scenarios, while following 2030 it converges to the ETS1 price. Note too that the endogenous prices
are somewhat lower than the exogenously assumed prices, but they also lead to a somewhat smaller reduction by
2050 (still reaching the 90% target though).
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Estimated revenues from the ETS1 are on average 86 bn EUR after free allocations are phased-out in the WEM case, before
that they amount to 46-78 bn EUR. The annual amount of the revenues is fairly constant in this case. Meanwhile,
in the WAM cases the ETS1 revenue on average is higher, between 2030-2050 it averages to 98 bn EUR in the
endogenous and 105 bn EUR in the exogenous case. ETS2 revenues add on average an annual 70 bn EUR to this
in the endogenous price case and annual 74 bn EUR in the exogenous price case. In the ETS2 revenues, however
there is more variation across the years than in the ETS1 revenues. Values in the exogenous case, for example,
vary between 45-100 bn EUR, with a peak around 2036-2037.



Looking at revenues on the level of the Czech Republic: ETS1 revenues in the WEM are expected to be average 4 bn EUR
annually, with about half of the revenues channeled through the Modernization Fund. In the case of the WAM,
expected revenues average 6.5-8.4 bn EUR annually including revenues from ETS2. ETS2 revenues add, on
average, 3 bn EUR annually to the allocatable funds.

As it was discussed earlier revenues are used with a pre-set share towards the available measures estimating their
magnitude endogenously based on the available funds and absorption capacity. See Figure 1 for an overview of
how the funds are distributed across measures.
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First, we look at high-level economic results of the scenarios. Results are presented compared to the baseline scenario
(WEM). The overall GDP impact is an about 2.8% increase, driven by investments related to the transformation of
the economy (e.g., power generation investments) as well as consumption driven by income effects due to the
higher economic activity and investments. Note too that as GDP increases so as trade activity, which leads to
increased exports and imports. But import growth outplace export growth, especially due to the higher import
intensity of investments (i.e., power generation capacity building).

GDP gain peeks around 2040, when the estimated GDP effect is up to 5.7% of baseline GDP. This is largely driven by
investments of which 15% is related to the power sector, while 40%-40% is to energy efficiency in buildings and
households and electrification, CCS and efficiency in industry respectively.

After 2045, however, economic activity largely converges back to the baseline (difference from baseline is below 1%). This
pattern largely follows the wider European pattern, but especially strong in the Czech Republic. The explanation of
the overall European pattern is that high investments in the 2025-2045 period are driven by all those transformation
related investments that are overtaken to reach the climate targets. These include energy efficiency investments,
the transformation of the power generation sector, electrification or the installation of heat pumps. In the case of the
Czech Republic the timing of investment in new nuclear capacity adds to this. Basically, by 2047 most investments
related to the transformation have happened. Investments also induce higher prices as their financing needs to be
sourced often with a temporal shift (e.g., through loans or bonds). This means that when the amount of
transformation related investment shrinks while price effects (due to earlier investments) and loan payback
dominates.
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Price effects are built up over time, the below charts show price developments by industry sector (left) and overall consumer
inflation across consumer goods (right). On the left chart it can be seen that price increases have much more variety
in the case of the WAM1 and WAM2 scenarios, this is due to the targeted pricing policies that are introduced here
(ETS1 and ETS2 prices). Costs of transport, energy and industry grow much more than other sectors and their
counterfactuals in the WEM. How these prices are channeled to consumers drives overall consumer price inflation.
This is shown on the right chart, compared to the WEM case, consumer prices are up to 3% higher than in the WEM
scenario from 2030, then they converge back fast to WEM in the case of WAM2_EUA and WAM2 decreasing to
about 1.5% difference by 2050. The process is somewhat lower in the case of WAM1 and WAM1_EUA, where

consumer prices are still about 2% higher than WEM by 2050.
Sectoral impacts
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Investigating the impacts by economic sector shows varied results. The figure below presents sectoral production compared
to the WEM scenario. Output is higher in most economic sectors, including positive impacts in construction, industry,
energy, and services.

Nevertheless, it is lower than in the WEM in the case of energy and power production towards the end of the period. This is
explained by an overall lower energy demand due to energy efficiency and a lower domestic production of energy
by this part of the modelling timeframe.
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Employment impacts generally follow sectoral output, however they are stronger in more labour intensive industries. E.g., in

the construction sector newly created labour demand could account to 45-60 thousand jobs during the modelling
period, while in services, despite having a larger output impact, added jobs amount to 19 thousand on average.
Notably, in the services sector there are less jobs than WEM in the beginning and the end of the period, in the
beginning this is likely a result of job substitution (switching to more demanded sectors), while towards the end it is
the result of a higher workforce availability and increased prices with limited added investments to outplace these
effects. Note that this is set against the assumption that the necessary labour force will be available, either through
the growth of the labour force or displacement from other sectors (i.e., due to automatization or other trends). In
fact CEDEFOP forecasts, for example, estimate an annual 0.2% growth of the labour force in the Czech Republic
[6], which would give enough capacity to satisfy labour demand given these scenario results.

Distributional impacts
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Labour impacts then translate to income effects: real income is increased compared to WEM in both WAM scenarios in most

income deciles up until 2047. Real income in the first two deciles, aided by social transfers from SCF and ETS2
revenues, grow by over 5% in both cases, despite the energy efficiency related loan repayment? decreasing
disposable income. In these deciles the impacts are positive most of the modelling period. Overall impact is mainly
driven by wage increases, which follow from employment increases compared to WEM. Results from the 7t-8th
decile, however, show minor decreases too (compared to WEM) as transition investments decrease and tax
payments increase (compared to WEM). The tenth decile has slight negative impacts in both cases, with
magnitudes around 2-3%. Note that this happens against a background of generally growing incomes: real incomes
are expected to rise by about 60% compared to 2020 values by 2050 in the WEM.

These changes in income and income structure necessarily lead to consumption impacts as well. While compared to 2021

real consumption is assumed to grow by about 60-80% across the deciles in the WEM (in line with income growth).
In the WAM scenarios, especially in the first two deciles an initial impact translates to about 4-7% higher real
consumption that drops by the end of the decade to a negative 2%. In the higher deciles (2™ to 7%) impacts vary
between a positive up to 2% and a negative up to 2%. Meanwhile in the highest deciles (8" to 10") the real
consumption impact is mostly negative.

Structure of consumption also changed though, mostly the real consumption of gas, utilities and petrol decrease in all deciles,

this is both a result of EUA prices and energy efficiency measures. In the first half of the modelling period, this,
complemented with income changes leads to the “rebound” in real consumption (despite higher prices) in the lower
deciles. This consumption mostly goes towards basic goods, services and household goods (including rent). Real
consumption of electricity also increases in all deciles.

Energy use and production
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Most of the observed effects here are linked to the use and production of energy and power. This section looks at the results

from this perspective, taking stock of how these systems are transformed.
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The figure above shows the transformation of energy consumption and the composition of power generation in the WEM

and WAM scenarios. Final energy demand decreases by over 60% in the WAM scenarios, while the same decrease
is about 25% in the WEM scenario. Electricity dominates in the WAM fuel-mix, as seen on the right mostly generated
from nuclear, solar and bio-based technologies. Note that gas based power-generation is still in the mix, but CCS
is deployed in most cases. In the WEM case there is coal in the power-mix too. Oil also largely disappears from the
energy mix in the WAM scenarios as ICE vehicles are phased out.

The share of renewable energy in power generation (RES share) is steadily increasing, however, the final share vary between

S
o

[ne]
o

scenarios: in the WEM case about 50% is reached by 2050, meanwhile in the WAML1 case it is about 48% and
about 41% in the WAM2 case. In both cases this is due to high ratio of nuclear based generation in the scenarios.
Considering nuclear generation as RES too (right chart above) the final percentage of RES is 83%, 89% and 90%
respectively in the WEM, WAM1 and WAM2 scenarios.
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The above charts show how power generation differs in the WAM scenarios from WEM, giving differences in terms of total

electricity generation. Total generation increase in the WAM scenarios up to 40% compared to the WEM due to
electrification. Coal generation is absent from the WAM scenarios. It can also be noticed that the scenarios employ
differing amounts of nuclear capacity (this is set based on assumptions and TIMES model results). The scenarios
also increase solar and wind capacity, compared to the WEM, but, despite subsidies, the amount of this is rather
small. This is due to the fact that the WEM scenario, based on market mechanics, already uses RES potentials,
therefore there is limited capacity for further additions. This means that the remaining part of electricity demand is
supplied through gas-based production. Importantly, this gas-based capacity is mostly complemented with CCS.
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Investments and transformation, as well as EUA prices, lead to the price changes that can be seen on the above chart (right).
The difference from the WEM peaks at 15% in WAM1 (around 2040), where gas-based CCS deployed production
is needed. It is slightly lower, about 7% in the case WAM2, where nuclear-based production supplies much of the
needed electricity. By 2050 the electricity price hike decreases, the difference from WEM drops to around 5% in all
cases. The electricity price increase also explained by the LCOE differences across technologies. In the WEM
LCOE does not increase as much as with the increasing ETS prices in WAM scenarios, see the figure below.
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ETS2 pricing and regulation changes both the vehicle fleet and demand for passenger travel with private vehicles. The
figures below show the fleet shares (left) and the impact to passenger km demand (right). Contrasting the WEM in
the WAM scenarios petrol and diesel gradually disappears from the mix, although as usage is not restricted some
vehicles remain behind. BEVs become more than 99% of the overall fleet by 2050. Demand for passenger KMs
decrease as the ETS2 increase, however, once the ICE fleet is replaced by BEV and zero-emission vehicles, the
demand impact disappears. At its peak the calculated impact is somewhat over 3%.
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Emissions

WAM scenarios achieve a 90% decrease of emissions by 2050 on EU27 level, while they achieve the Fit-for-55 goal of 53%
by 2030 [7]. Note that the WEM scenario achieves only 42% reduction by 2030 (compared to 1990) and 60% by
2050. Reduction the Czech Republic in the WEM scenario is over 54% by 2030, and close to 69% by 2050
(compared to 1990 levels). Meanwhile in the WAM scenarios it is over 55% by 2030 and increases to 89% by 2050.
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Emissions from power generation are fully eliminated in the WAM scenario, and they converge to zero in households and in
general buildings. They also decrease starkly in the transport sector; however a minor fraction of emissions is left
due to ICE vehicles still being used without strict bans on their usage. Industry, and especially process emissions
from industry present a remaining issue. Although they are substantially reduced and industrial CCS is deployed in
the scenarios there are still a noticeable amount of emissions are left. About 1 MtCO2 of deployed process CCS
capacity is assumed, while overall process emission remain about 6 MtCO?2.
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2.9. Distribu¢ni dopady (mikrosimulace)

Tato ¢ast se zabyva analyzou dopadi scénaft WEM a WAM na rGzné typy domacnosti. PfedevSim simulujeme
dopady na vydaje doméacnosti dle produktové kategorie a jejich pfijmy v letech 2025 a 2030. Pro tento typ analyzy
vyuzivame staticky mikro simulaéni Distributional And Social Impact Model (DASMOD), ktery vyvijime v ramci
pracovi§té COZP. Vysledkem analyzy je simulace vydajd a pfijm( v letech 2025 a 2030 relativné oproti roku 2019.8
Zakladem pro tuto analyzu jsou data SILC a SRU z referen¢niho roku 2019, ktery neobsahuje idiosynkratické jevy
v podobé pandemie covidu a valky na Ukrajiné. VSechny uvedené Castky jsou v cenach roku 2019.

Pro simulovani dopadd jsme zvolili nasledujici predpoklady. Simulace vyuziva shodné vstupy cenovych a
dichodovych elasticit jako makro simulaéni model E3ME. Aktualni verze modelu uvaZuje neutralni kfizové cenové
elasticity. Vstupem do modelu jsou cenové zmény 43 produktovych kategorii vypoctené na zékladé pouziti modelu
E3ME pro stanovené scénafe WEM a WAM. Koeficienty rastu readlnych cistych pFijmu také reflektuji vystupy
z modelu E3ME pro kazZdy pfijmovy decil.

Obrazek 1 ukazuje relativni zménu vydaju dle produktovych kategorii oproti roku 2019. Vezmeme-li napfiklad
kategorii Petrol etc, pak dle scénare WEM 2025 (s existujicimi opatfenimi s vysledky modelovani v roce 2025)
vzrostou domacnostem vydaje na tuto polozku o 24,78 % oproti roku 2019. Scénaf WAM 2025 (s pfidanymi
opatfenimi, které zejména zvysuji cenu uhlikové Skodlivym produktiim) se od scénafe WEM 2025 vyrazné nelisi, a
to zejména z dlvodu blizkého ¢asového obdobi, kdy pfidana opatreni jesté nebudou v platnosti. Jiny pohled je vidét
v roce 2030, kdy se diky pfidanym opatfenim ve WAM zvySuji vydaje na nezbytné produkty, napfiklad poloZka
Petrol etc nebo Liquid Fuels. Celkové se ve scénafi WAM zvySi vydaje domacnosti o 10,51 % a 18,73 % v letech
2025 a 2030.

ZvySena spotfeba sebou pfinasi pozitivni vliv na rist HDP a tim i na rst mezd. Obrazek 2 pfinasi vlil obou scénari
na relativni narlst Cistych mezd dle pFijmovych decilld. Ve vSech pfipadech WEM i WAM 2025 a 2030 se
domacnostem celkové zvysi Cisty pfijem vice nez vydaje. To ma za nasledek relativni zlepSeni welfare domacnosti,
coz ukazuji nasledujici Obrazky 3a az 3c. Hodnoty na téchto grafech ukazuji pfijmy ocisténé od vydajl relativné
k roku 2019. Vezmeme-li napfiklad 1. decil dle scénafe WEM 2025 (Obrazek 3a v horni ¢asti), pak si spotfebitelé
v tomto decilu polepsi (Cisté pfijmy pfevySuji vydaje) o 1,88 % oproti zakladnimu roku 2019. Zajimavé je, ze az do
7. decilu se relativni polepSeni od sebe vyrazné nelisi, coz maze indikovat pomérné nizkou pfijmovou a vydajovou
relativni nerovnost mezi spotiebiteli, tedy Ze spotfebitelim po vSech vydajich zbyva relativné podobna ¢astka.
Avsak, zde je nutné podotknout, Ze kvalitu spotfebovavanych statkd v modelu DASMOD neni mozné aktualné brat
v potaz, coz muze byt jeden z diivod( této nizké nerovnosti v relativnich vydajich.

Obrazek 3a dale ukazuje, jak si relativné polepsi rGzné typy domacnosti. Nejméné si polepsi domacnosti
jednotlived, v této skupiné je nejvice spotfebitelt v dlichodovém véku, kterym se Cistd mzda zvySuje nejpomaleji,
avSak rast Cisté mzdy stale prevySuje rlist vydaji (kladna relativni zména). Domacnosti s topidlem pro jednotlivé
mistnosti si polepsi nejméné, coz je dano vyssi spotfebou paliva pro tento typ vytapéni.

Obrazek 3b ukazuje shodnou statistiku pro typ domacnosti dle vzdélani, druhu viastnictvi bytu a vytapéni.
Z vysledku vyplyva, Ze méné vzdélani spotfebitelé si polepSi méné nez spotfebitelé s vySSim vzdélani. To vychazi
z tempa rastu Cistych mezd, kdy se spotfebitelim s vy$§im dosazenym vzdélanim zvySuje mzda rychleji nez
spotrebitelim s niz§im dosazenym vzdélanim. Stejné tak spotrebitelé, ktefi nevlastni vlastni bytovou jednotku si
polepSi nejméné, to je jednak dano tim, ze v tomto druhu vlastnictvi pfebyvaji pfedevSim nizsi pfijmoveé decily a
druhak tim, Ze vydaje na najemné se relativné zvysSuji. Pravé napfiklad kvali nutnosti zatepleni.

V posledni fadé, domacnosti, které vytapi méné Setrnymi druhy paliv (plyn, uhelné palivo, dfevo, elektfina) si
polepsi nejméné, coz je dusledek zvySujicich se cen na tento ty paliv. To je pfedevsim viditelné ve scénafi WAM
2030, kde se vyrazné ,zdani“ uhlikové naro€né produkty. Naopak domacnosti vyuzivajici solarni termické systémy
a tepelna Cerpadia si polepSi nejvice.

Posledni Obréazek 3c ukazuje relativni zménu ptijmd oproti vydajtim za jednotlivé kraje v Ceské republice. Ve véech
krajich si spotfebitelé polepsi nejméné ve scénaii WEM 2025, naopak nejvice si polepSi ve scénafi WEM 2030.
Avsak i v pfipadé WAM 2030, kdy se projevi dodatecna opatfeni si spotiebitelé relativné polepsi. Nejméneé si ve
vSech scénafich polepsi spotiebitelé v Karlovarském a Usteckém kraji, coZ mliZe byt dano vy$§im osidlenim t&chto

8 V ptiloze ukazujeme absolutni &astky pro celou CR. Vysledky oproti roku 2019 jsme zvolili kvl intuitivngjsi
interpretaci vysledku, nez kdybychom vzali napfiklad scénaf WEM. Navic, se v pfipadé reference na scénaf WEM
typ ziskané informace vyrazné neliSi od nami zvolené reference roku 2019.
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Obrazek 1: Relativni zména agregovanych vydaju za jednotlivé polozky oproti roku 2019
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Obrazek 2: Zména relativnich agregovanych Cistych pfijm0 za decily oproti roku 2019
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Obrazek 3a: Relativni rozdil mezi pfijmy a vydaiji oproti roku 2019
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Obrazek 3b: Relativni rozdil mezi pfijmy a vydaji oproti roku 2019
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Obrazek 3c: Relativni rozdil mezi pfijmy a vydaiji oproti roku 2019
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Priloha

Obrazek A1: Absolutni zména agregovanych vydajlu za jednotlivé polozky oproti roku 2019
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Obrazek A2: Zména agregovanych Cistych pfijma za decily oproti roku 2019
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Obrazek A3a: Rozdil mezi prijmy a vydaji oproti roku 2019
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Obrazek A3b: Rozdil mezi pfijmy a vydaji oproti roku 2019
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2.10. Citlivostni analyza

2.11. WAM1
2.12. WAMZ2

PFi instalvoné kapacité NZJ okolo 5 GW jiz dochazi k substituci i mezi NZJ, FVE a VTE.
INSTALOVANE KAPACITY VYROBY ELEKTRINY NOVYCH ZDROJU v 2050
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Uhlikova neutralita

WAM s exogenni cenou emisnich povolenek (410 €tCO2 v 2050) dosahne snizeni emisi o 90,4% do 2050 (ve
srovnani s rokem 1990), zatimco scénar s endogenni cenou (WAM1_EUA) dosahl snizeni emisi sklenikovych plyn(
na urovni EU o 93% pfi cené povolenek pres 1400 €/t CO2 ke onci obdobi 2050. V ramci analyz byl proto emisni
cil nastaven na nizsi hodnotu - pfi emisnim snizeni o 89,3% model dosahl tohoto snizeni pfi cené povolenky na
urovni 308 €/t CO2, co je nizSi cena nez kterou predpoklada doporuc¢eni HTC pro predikce (EC 2023) a které
predpokladame ve scénafich WAM. PFi emisnim cili stanoveném v modelu E3ME na vys8i urover, konkrétné 90,8
% k roku 2050, se cena emisnich povolenek bliZila 820 €/t CO2. Vysledkem simulaci je zjisténi, Ze snizeni emisi
nad 90% uroven v ramci EU, pfi pfedpokladu miry investi¢nich podpor v tomto modelovani, vede k extrémné vysoké
cené emisnich povolenk na konci obodbi 2050. Jinak fe¢eno, ETS neni dostate¢ny nastroj na to, aby byly emise
snizeni na uroven, kterou indikuji analyzy Evropské komise, tj. 233—366 MtCO2e bez LULUCF, neboli 92-95 %
pod uroven roku 1990 (https://climateactiontracker.org/countries/eu/targets/).

K podobnému vysledku jsme dospéli v modelu TIMES-CZ. Citlivostni analyza provedena timto modelem ukazala,
Ze snizeni objemu emisi sklenikovych plynt (kromé sektor( odpadu F-plynd, zemédélstvi a LULUCF) na 2Mt a 1Mt
v roce 2050 vede k vyraznému zvySeni nakladll a vystavbé dalSich zdroj (dalsi novy jaderny zdroj, pfi zachovani
predpokladu o maximalnich kapacitach OZE a dovozech vodiku). Z tohoto ddvodu bylo v modelu TIMES-CZ
nastaveno sniZeni emisi sklenikovych plynt na 5 Mt CO2eq v 2050. Sl iCSEnalZanatosazennanoo2eamn
2050 ukazala ....

Ukazuje se, Ze v modelované €asti systém vykazuje vyrazné klesajici vynosy zpoplatnéni uhliku, tj. mezni zvySeni
ceny povolenek vede pouze k velice malému efektu (snizeni emisi). Je proto dulezité analyzovat potencial snizeni
emisi skenikovych plynd v nemodelovanych ¢astech ekonomiky, zejména v zemédélstvi, jehoz produkci emisi
pfedpokladame v roce 2050 stale na urovni 6,3 Mt. DalSi snizeni emisi sklenikovych plynd v sektoru zemédélstvi
je mozné pfi motivaci snizeni spotfeby Zivoc¢i§nych produktl. Snizeni konzumace hovéziho a skopového masa o
15 % do 2030 a 50 % do 2050 by mohlo vést ke snizeni emisi na 5,66 Mt (o -0,61 Mt) do konce roku 2050. Pfidanim
snizeni i u konzumace kravského mléka a syr(i o stejné mnoZstvi by mohlo vést ke sniZzeni na 5,22 Mt (o -1,05 Mt)
a snizeni konzumace i u vepfového a dribeziho masa na 5,0 Mt (o -1,27 Mt). Scénar s néjvétsSi zménou diet, ktery
by vyZadoval snizeni konzumace vSech zZivocisnych produktt o 15 % do 2030 a 50 % do 2050 by ved| k emisim na
urovni 4,73 Mt, tj ke snizeni o 1,54 Mt ve srovnani s pfedpokladem této studie, dle studie UZEI (2023); Poore a
Nemecek (2018); shrnuto v UK COZP (2023).

Dalsi potencial pfedstavuje biomasa ze zemédélské pldy, které nejenze predstavuje dalSi ne-emisni zdroj v mixu,
ktery ma potencial vést pfi CCS k negativnim emisim (tzv. BECCS), ale také povede ke snizeni emisi v sektoru
zemédeélstvi z divodu zmény vyuzivani zemédélské pudy.

Dulezité je rovnéz revidovat predikce druhové a vékové struktury vyvoje lesa a tedy propadu v lesnictvi, které bylo
negativné ovlivnéno klrovcovou kalamitou a extrémnimi objemy nahodilé téZby dfeva v poslednich péti letech.

V neposledni fadé je potfebné zminit efekt chovani na poptavku po energetickych sluzbach zejména v
domacnostech. Pfedkladané modelovani vychazi z pomérné konzervativniho (ristového) pfedpokladu o vyvoiji této
poptavky. Velikost vozového parku mirné stoupa, ackoliv sdileni vozidel a autonomni vozidla mohou vést k
opac¢nému trendu; efekt na poptavku po mobilité (osobokilometrech) neni ve studiich jednoznac¢ny. Podobné
poptavka po sluzbé (osobokilometrech) v disledku pouzivani elektrickych vozidel (BEV, vodikovych) muze byt
ovlivnéna obéma smeéry v dusledku zmény uzivani a zmény meznich nakladl sluzby (v disledku rizného poméru
fixnich investi¢nich nakladll a variabilnich provoznich nakladd). Poptavka po vytapéni, poéet a frekvence uzivani
elektrospotrebicll je pfedpokladana bez negativniho efektu zmény chovani na spotfebu. Napfiklad meta-analyza
Khanna et al. (2021) shnrujici 360 efektl ze 122 studii z 25 zemi indikuje potencial sniZzeni spotfeby energie v
domacnostech v disledku behavioralni reakce na ne-investicni intervence (jako je napfiklad poskytnuti informaci
o vlastni spotfebé&, spotfebé jinych nebo o dopadech spotteby, pen&Znich pobidek) do 15 %. Uspory energie,
zejména elektfiny v zimnich mésicich, mohou pfispét k uspokojeni poptavky po energii v sektorech, ve kterych je
mozné snizit spotfeby mnohem obtiznéji, napfiklad v primyslu, a mlze také prispét k feSeni zdrojové
nepfimérenosti.
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Zdrojova primérenost a nedodavky

Dulezitém aspektem dekarbonizace bude zajisténi dodavek elektrické energie. Analyze tohoto kritéria byla v
modleovani vénovana velka pozornost. Zdrojova pfiméFenost byla experty CEPS modelovana pomoci modelu
PLEXOS na zakladé dat evropskych operatorl pfenosovych siti (TSO). Na zakladé tohoto modelovani byla
kvantifikovana nepfimérenost prvotnich scénaid WAM, ty byly nasledné dozdrojovany tak, aby nebyla pfekroena
norma spolehlivosti LOLE a tato uprava vstoupila do dal$i verze scénafe modelovaného modelem TIMES-CZ.
Tento postup byl nasledné zopakovan. V obou scénafich WAM1 a WAM2 byly dozdrojovany kapacity plynovymi
zdroji pro vyrovnavani $picek, zejména v prubéhy topné sezény — ve WAM1 se jednalo zejména o dozdrojovani
plynovymi zdroji v objemu 920 MW v roce 2035 a dalSich 1000 MW ve 2050. Ve WAM2 bylo dozdrojovano 700
MW.

Jedna se o pomérné konzervativni, drahé, feSeni nedodavek. Problém zdrojové nepfiméfenosti je mozné Castecné
zmirnit vyuzivanim energie z bioplynovych stanic; tato moznost nebyla zatim v modelovani scénafd plné
reflektovana a v dalSi fazi analyz mlze pfispét k FeSeni tohoto problému. Tento problém je vS§ak mozné také fesit
na strané spotfeby, konkrétné prostfednictvim akumulace tepla jak v teplarnach, tak v jednotlivych domech nebo
diky ¢asové omezenému snizeni tepelného komfortu u spotfebiteld béhem topné sezény. Tento potencial by nemél
byt opomijen, potoze miize vést k vyraznym Usporam naklad na plynové zdroje, které budou vyuzivany velice
Casové omezenou dobu béhem roku a také ke snizeni emisi z téchto zdroju (v pfipadé omezeni objemu CCS pro
zachytavani emisi z plynovych zdroja).

Rozvoj prenosovych a distribucnich siti

Zvy$ené instalované kapacity OZE budou nutné vést k poZzadavkim rozvoje (rozsifeni, modernizace) pfenosovych,
a zejmeéna distribu€nich siti.

Model TIMES-CZ zahrnuje tyto naklady ve zjednoduSené formé, dle manualu ETSAP pro modelovani modelem
TIMES. Naklady jsou zavislé od instalované kapacity FVE a VTE a pro WEM ¢&ini 105 mid. K& do roku 2050. Naklady
rozvoje siti jsou obdobné ve WAM2, protoZe instalované kapacity OZE jsou jenom mirné vy$si nez ve WEM. WAM1
implikuje naklady rozvoje siti 162 mid. K&, tedy o 62 mid. K¢ vice nez ve WEM. Scénar s maximalni kapacitou VTE
a FVE vede k nakladiim rozvoje siti ve vysi 200 mid. K&, tedy dvakrat tolik nez implikuje WEM. Tyto naklady jsou
jiz zahrnuty do nakladové optimalizace a jsou sou¢asti celkovych predikovanych nakladd v modelu TIMES-CZ.

Tyto naklady jsou niz$i nez predikuji nejnovéjsi odhady nakladi rozvoje siti provedené ve studii SOZER z ¢ervence
2023. Ty Cini kolem 300 mid. K&, coz je o 140 mld K¢& vice nez hodnota, s kterou pocitéa optimalizace modelem.
Cast téchto nakladl je spojena s vyvojem ve WEM. Tyto vice-naklady by mohly byt pfipoéteny nakladdim obou
scénarl WAM, pficemz z dlivodu mensich kapacit OZE ve WAM2 muze tento scénar implikovat mensi vice-naklady
nez WAM1 (v soucasné dobé neni cela studie SOZER k dispozici, aby bylo mozné vysledky podrobnéji diskutovat).

Ve srovnani s celkovymi investi¢nimi naklady FVE a VTE do roku 2050 ve WAM1 (555 mid. K& a 471 mld. Kg¢),
pfedstavuje odhadovana hodnota nakladd rozvoje siti ve studii SOZER kolem 30 %. Odhad systémovych nakladd
FVE a VTE provedeny IEA vede k vétsim hodnotam. LCOE véetné systémovych nakladt (VALCOE) se odhaduiji
pro FVE a VTE na drovni 80 USD/MWh a 60 USD/MWh pro EU. Systémové naklady tak tvofi tfetinu nakladl
(LCOE) u VTE ajsou 1,6 krat vy§si nez LCOE v pfipadé FVE. Stale jsou vS§ak FVE a VTE i se systémovymi naklady

2030 (méfeno LCOE).
Tabulka: LCOE a VALCOE OZE a NJZ, USD/MWh

LCOE, NZE scénar LCOE, Stated Policies Scenario VALCOE, Stated Policies Scenario
2021 2030 2050 2021 2030 2050 2021 2030 2050
FVE 50 35 25 50 35 30 60 80 80
VTE 55 50 45 55 50 45 65 60 60
Jadro 140 115 115 140 120 105 140 120 105

Vyrovnavani rozdilu mezi vyrobou a spotiebou

Soucasti systémovych nakladi OZE jsou obvykle i naklady spojené s vyrovnavanim rozdilu mezi vyrobou a
spotfebou elektrické energie. Pfedkladané modelovani zahrnuje ukladani elektrické energie v bateriich — v modelu
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TIMES-CZ je instalovany vykon baterii roven 15 % souctu instalovanych vykond vétrnych a fotovoltaickych
elektraren, podobné jako v modelovani zdrojové pfiméfenosti modelem PLEXOS, a v souladu s metodikou ENTSO-
E (10 % v roce 2025). Podobné je v modelu E3ME je soucasti simulaci kratkodobé a dlouhodobé ukladani elektfiny,
konkrétné v modulu FTT:Power. V obou modelech tak uz jsou naklady ukladani elektfiny vyrobené z OZE soucasti
nakladl a optimalizace.

Rozdil mezi vyrobou a spotfebou bude ovlivnén zménou spotfeby, ktera muze byt vyvolana regulaci (napfiklad
tarifni politikou). Pfedkladané modelovani vychazi ze souc¢asného profilu spotfeby elektfiny, tj. bez fizeni
spotfeby na strané poptavky a potencionalniho efektu dynamickych cen a predstavuje tak konzervativni pfistup
veduci k vy§§im nakladdm. Dal$im zdrojem vyrovnavani rozdilu mezi vyrobou a spotfebou budou bateriova vozidla,
ktera by se méla postupné stat soucasti chytrych siti; pozitivni efekt bateriovych elektrickych vozidel neni v
predkladané studii jesté reflektovan.

Alternativou k ukladani vyrobené elektrické energie v bateriich jsou pfe€erpavaci vodni elektrarny. Jejich potencial
nebyl také zahrnut mezi dostupné technologie. DalSi mozZnosti jsou bioplynové stanice.

Produkce pramyslovych odvétvi

Predkladané scénare vychazi z pomérne optimistického predpokladu o vyvoji ekonomiky a tim i vyroby v prdmyslu.
V modelu E3ME se predpoklada rist HDP v benchmarku v zakladnim scénafi na urovni 2,4 % ro¢né (2020-2030),
2,0 % (2031-2040) a 1,4 % (2041-2050), HDP ve scénafich roste v benchmarku 2,7 %, 2,5 % a 2,0 % ro¢né v
danych desetiletich. To implikuje rast prlmyslovych odvétvich ve vS8ech modelovanych scénafich, coz vede k
vyrazné vy$S§imu narustu vyroby produktl, které jsou energeticky narocné (ve srovnani s modelovanim
prezentovanym v ¢ervnu t.r. a studii dopadd FF55 (Recka a kol., 2022). Vyvolany nardst vyroby v modelu TIMES-
CZ vede k narGstu poptavky po elektrické energie na drovni 7-10 TWh ro¢né, coz implikuje nardst potfebnych zdroja
vyrabéjicich elektfinu. To ma za nasledek, Ze predkladané modelovani scénarli vede k vys$sim instalovanym
kapacitam NJZ na konci obodbi 2050 ve srovnani s pfedchozimi vysledky modelovani. Jinymi slovy, méné
optimisticky scénaf o vyvoji ekonomiky ve svété, napfiklad o 1 p.b. méné, by vedl k mensi kapacité jadernych
zdroju, a to pfiblizné o velikosti jednoho NJZ.

Faktory, které mohou ovlivnit spotiebu elektriny

Vysledny riist ekonomiky (E3ME) je podmin&ny vyznamnym riistem zaméstnanosti v CR.

- technologicky pokrok;

- niz8i produkce energeticky narocnych odvétvi;

- zvySeni primérné teploty v topné sezoéné;

- zmény ve spotfebnim chovani

- prfechod k preciznimu zemédélstvi

+ niz8i nez predpokladané tempo uspor

+ nizdni podil vodikovych vozidel

+  Gigafactory na vyrobu baterii — zvySeni spotfeby elektfiny o XXX
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Popis modelu E3ME - pfedpoklady

For the Fir-for-55 (technically called S12) scenarios there were several assumptions made about the use of ETS revenues
and about further regulatory measures. The full list of adapted measures is the following, the measures were
adapted for all EU member states:

Regulatory

Pricing

Coal phase-out in power generation, based on dates announced [1]

Ban on the sale of new cars with emissions over 0 gC02 from 2035

Regulation of both coal phase-out and vehicle ban is “foreseen”, i.e., probability of buying these
technologies is lower from 5-10 years before the actual measure (5 year cars, 10 year power)
Expected regulation on fossil boilers decreases probability of buying these from 2030

Oil based power generation is restricted to 2025 levels

CSRD mandatory reporting introduced from 2029, leading to decreased energy use in listed
companies [2]

ETS1 covering ETS sectors
ETS2 introduced from 2027, covering transport and buildings (households, public, commercial)
Revenues are used for a variety of measures, see below

Modelling of ETS1 and ETS2

Subsidy measures
n

In the E3ME model ETS1 and ETS2 increase prices for fuels through taxation, endogenously this
process leads to increased production prices and therefore decreasing demand for carbon-intensive
goods, endogenous energy efficiency measure from industry (lowering their energy use) and some
fuel switching (as the relative price of fossil fuels increase more than non-fossils)

ETS1 and ETS2 prices also directly influence investor decisions in the FTT:Power, FTT:Steel,
FTT:Transport and FTT:Heat submodules, by increasing the levelized cost of technologies with
fossil fuel use

However, the price increase induced by (especially) ETS2 does not, by default, impact biofuel use in
transport and passenger KM demand (i.e., distance driven) while it should (e.g., through incentivized
switching and elasticity of consumption), therefore, to capture these impacts, passenger KM
demand (which is otherwise exogenous) is treated as decreasing with an elasticity of -0.22 given
weighted' price increase (as in 0.22% decrease in demand for 1% of price increase) [3], while biofuel
demand is treated with a cross-price elasticity of 0.3 [4] (this is applied on biofuel share in the
economy rather than on absolute amounts

Furthermore, CCS is deployed in power generation by the model endogenously, but in industries
where there are significant process emission it is not, therefore to simulate the effect of ETS on
reducing process emissions we use data from the Climact Net Zero EU technical scenario on CCS
capacities deployed in industry by country; in the endogenous price cases the scale of industrial
CCS deployment is scaled with the ETS price increase

Energy efficiency in all sectors: energy efficiency is achieved by reducing energy demand in the
relevant sectors, the reduction is distributed across fuel types according to their share in sectoral
final energy demand (i.e., if a sector uses 50% gas for its energy needs 50% of energy efficiency
effort in this sector will go towards gas demand). The level of efficiency achieved in a given year is
based on monetary amount available for this measure. We calculate the total impact (which then
shared out across fuel types) with the assumption of a diminishing return. The starting estimate
(i.e., energy demand reduction possible when there has been limited before) is a conservative 8000
GJ / mEUR value. The diminishing factor is calculated such as the return from investments
converges to zero around 60% already achieved energy efficiency. We further limit efficiency
improvement that is possible in a single year to 2.5%. See the figure below:
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Demand reduction in year t
[
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n
=
[=3}

Level of already achieved reduction

= Energy efficiency in industry: the approach taken is the same as above, however, in this case
energy efficiency is coupled with electrification. Electrification follows an approach similar to what
described above, i.e., electrification investment has diminishing returns once it approaches 85%.
Starting estimate for the return of investment is 15000 GJ / mEUR. Only a portion of total energy use
can be electrified by sector however, so this is capped around 90% and does not apply to process
emissions and heat demand. In both cases (this and the above) energy efficiency and electrification
investment generates investment from the sector that is overtaking it (i.e., where energy demand
reduction is realized) and in general endogenously increases the sector’s debt and prices.

=  Energy efficiency in households: a similar approach is taken for energy efficiency of households
and public-commercial buildings. Returns on investment however here are calculated on a country
level, mostly considering renovation impacts. The used parameters are derived from a building
stock model covering the whole EU [5]. It is assumed that efficiency measures are partially covered
by households, therefore investments of this type increase household debt. Household debt is paid
back in the modelling over a 10 year period and decreases the disposable income of the household.

m Capital subsidies for solar and wind power, battery electric vehicles (BEV) and heat pumps: we
consider capital subsidies for green technologies in transport, power generation and heating. These
subsidies are channeled through the FTT submodules and induce lower levelized cost of electricity
(LCOE), levelized cost of transport (LCOT) and levelized cost of heating (LCOH) for investor
decisions. Therefore, it can induce higher deployment for these technologies. The ratio of subsidy
however is constrained, see the table below:

2035 2040 2045 2050
Solar PV Max 20% Max 10% Max 5% 0%
Wind Max 40% Max 35% Max 30% Max 25%
BEV Max 20-50%, 0% 0% 0%

decreasing from 2020

Heat pumps Max 45% Max 35% Max 30% Max 25%
Revenue recycling

The revenue recycling process collects revenues EU-wide from ETS1 and ETS2 and redistributes them in line with fund
structures and other agreements. Both ETS1 and ETS2 revenues are collected on the EU level and then redistributed
using pre-specified allocations. Once the member state level funds are calculated these are share out across the
available measures using defined percentages. As it could be the case that available funds are higher than what
can be absorbed by the measure (e.g., more solar subsidy is available than what the model uses for deploying solar
capacities) leakage is allowed between years (carrying on money for the same measure in the next year) and in
some cases between measures (we allow RES subsidies to be used for EE in households; EE all sectors is allowed
to be used for EE industry).

Flows in the revenue recycling structure are show below:

Figure 1 - Revenue recycling routes in WEM scenario (top) and WAM scenarios (bottom) in 2030
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Popis modelu TIMES-CZ

TIMES-CZ is a technology-rich and bottom-up energy system optimizing model for Czechia. It was built under the
generic and flexible TIMES (The Integrated MARKAL-EFOM System) model generator and is run by General
Algebraic Modelling System (GAMS) code. The task of the complex systems of equations and constraints in the
TIMES source code is to minimize the discounted total cost of the entire energy system and find corresponding
optimal energy mix. The objective function is subject to the exogenously given energy service demand and relies

on perfect foresight principle (Loulou et al., 2020).
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TIMES-CZ is based on the Czech region of the Pan-European TIMES PanEu model developed by the Institute of
Energy Economics and Rational Energy Use at the University of Stuttgart (Capros et al., 2014). Multiple extensions
have been made to the original TIMES-CZ model to enhance its resolution. The most updated version is
regionalized into 14 regions and is enriched by detailed properties of individual EU ETS facilities. The base year is
updated to 2019 implying that the 2019 energy balance sheet is the initial condition for the model (the year 2019
was selected as the base year of the model to avoid bias by the pandemic year 2020). The modeling horizon spans
from 2019 to 2050, split into two 2 and six five-year time steps. A year is divided into 12 monthly, 4-seasonal and
3-day (day, peak and night) time-slices. GHG emissions (COz, CHa, N20) and other pollutants (SOz, NOx, NMVOC,
PM) are included in the model. GHG emissions from agriculture and Land Use and Land Use Change and Forestry
Use (LULUCF) are not included in the model.

Popis modelu DASMOD

Predpoklady - vstupy do modelu TIMES-CZ
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Tabelarni vysledky

Tabulka 1. CELKOVE EMISE GHG (CO2ek Mt)

Scénar

waml

waml_capex

waml_ccs

Odvétvi

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

2025

16.6

45

6.1

33.4

101.2

16.6

45

6.1

33.4

101.1

16.6

45

6.1

33.4

101.2

2030

14.3

18.2

2.3

33

67.8

14.3

17.9

2.3

33.4

67.9

14.3

18.2

2.3

33

67.8

62

2035

11.6

29.2

43.4

11.6

7.1

29.8

44.2

11.6

29.1

43.4

2040

9.9

-6.9

22.1

30.1

9.9

5.3

-6.9

22.7

31

9.9

-6.9

22.1

30.1

2045

8.5

3.6

13.3

18.9

8.5

3.8

14

19.8

8.5

3.6

13.3

18.9

2050

7.9

23

4.8

8.9

7.9

2.3

4.8

8.9

7.9

2.3

4.8

8.9



waml_fve

waml_ghg8

waml_h2

waml_vte

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

16.6

44.9

6.1

33.4

101

16.6

45

6.1

33.4

101.1

16.6

45

6.1

33.4

101.2

16.6

44.9

6.1

33.4

101

14.3

18.5

2.3

32.6

67.7

14.3

18.1

2.3

33.1

67.8

14.3

18.2

2.3

33

67.8

14.3

18.4

2.3

32.8

67.8

63

11.6

6.9

28.9

43

11.6

29.2

43.4

11.6

29.2

43.4

11.6

6.9

29.2

43.4

9.9

-6.9

21.8

29.8

9.9

-6.9

22.1

30.1

9.9

-6.9

22

30

9.9

-6.9

22.4

30.5

8.5

3.6

13.8

19.5

8.5

3.6

141

19.8

8.5

3.6

13.3

18.9

8.5

3.6

14

19.7

7.9

2.3

4.8

8.9

7.9

2.7

6.1

10.6

7.9

2.3

4.8

8.9

7.9

2.3

4.9

8.9



waml_wacc

ESR

ETS1

LULUCF

non ETS1

Celkem

EMISE GHG Z ETS1 (CO2ek Mt)

Scénar

waml

waml_fve

waml_vte

waml_capex

Sektor

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace
paliv

16.6

44.9

6.1

33.4

101.1

2019

62.5

12.5

0.9

62.5

12.5

0.9

62.5

12.5

0.9

62.5

125

0.9

14.3

17.9

2.3

33.4

67.9

2025

32.7

111

1.1

32.6

111

11

32.6

111

1.1

32.7

111

11

64

11.6

7.1

29.8

44.1

2030

11.7

54

11

12

54

11

11.9

54

1.1

114

54

11

9.9

5.3

-6.9

22.7

31

2035

13

4.6

11

1.2

4.6

11

1.3

4.6

11

1.4

4.6

11

8.5

141

20.2

2040

0.1

3.8

11

0.1

3.8

11

0.1

3.8

1.1

0.1

4.1

11

7.9

2.3

4.9

8.9

2045

2.6

0.9

2.6

2.6

2.8

2050

1.6

0.7

1.6

0.7

15

0.7

1.6

0.7



waml_wacc

waml_ccs

waml _h2

waml_ghg8

EMISE GHG Z ESR sektord (CO2ek Mt)

Scénar

waml

waml_capex

waml_ccs

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Energetika

Pramysl

Transformace

paliv

Sektor

odpady

zemeédélstvi

odpady

zemeédélstvi

odpady

zemédélstvi

62.5

125

0.9

62.5

12.5

0.9

62.5

12.5

0.9

62.5

12.5

0.9

2025

9.3

7.4

9.3

7.4

9.3

7.4

32.6

111

1.1

32.7

111

11

32.7

111

1.1

32.7

111

11

2030

7.2

7.1

7.2

7.1

7.2

7.1

65

11.4

54

11

116

54

11

11.6

54

11

11.6

54

11

2035

4.8

6.8

4.8

6.8

4.8

6.8

1.4

4.6

11

13

4.6

11

1.3

4.6

11

13

4.6

11

2040

3.2

6.6

3.2

6.6

3.2

6.6

0.1

4.1

11

0.1

3.8

11

0.1

3.8

11

0.1

3.8

11

2045

2.1

6.4

2.1

6.4

2.1

6.4

2.6

0.9

2.6

0.9

2.6

0.9

2050

1.6

6.3

1.6

6.3

1.6

6.3

1.6

0.7

1.6

0.7

1.6

0.7

0.7



waml_fve

waml_ghg8

waml_h2

waml_vte

waml_wacc

odpady

zemeédélstvi

odpady

zemeédélstvi

odpady

zemedélstvi

odpady

zemédélstvi

odpady

zemédélstvi

9.3

7.4

9.3

7.4

9.3

7.4

0.8

7.4

9.3

7.4

Podil OZE na hrubé konecné spotiebé (%)

Scénar

waml

wam1_fve

waml_vte

waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

waml_h2

wam1_ghg8

2019 2030
16.4 26.1
16.4 26.4
16.4 26.2
16.3 25.8
16.3 25.8
16.4 26.1
16.4 26.2
16.4 26.2

2050

57.9

58.3

57

57.1

57.2

57.9

57.9

54.6

7.2

7.1

7.2

7.1

7.2

7.1

7.2

7.1

7.2

7.1

66

4.8

6.8

4.8

6.8

4.8

6.8

4.8

6.8

4.8

6.8

3.2

6.6

3.2

6.6

3.2

6.6

3.2

6.6

3.2

6.6

2.1

6.4

2.1

6.4

2.1

6.4

21

6.4

2.1

6.4

1.6

6.3

1.6

6.3

1.6

6.3

1.6

6.3

1.6

6.3



Podil OZE v dopravé (s multiplikatory) (%)

Scénar

waml

waml_fve

waml_vte

waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

waml _h2

waml_ghg8

2019 2025
6.7 9.8
6.6 9.8
6.6 9.8
6.6 9.8
6.6 9.8
6.7 9.8
6.7 9.8
6.7 9.8

2030

18.5

18

18

18

18

18.5

18.5

18.5

PRIMARNI ENERGETICKE ZDROJE (PJ)

Scénar

waml

PEZ

Energie
prostredi

Pevna biomasa

Ostatni biomasa

Cerné uhli a

koks

Elektfina - Cisty
import

Hnédé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

2019

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

2035

315

29.1

29.1

29.1

29.1

315

315

315

2025

26.4

121.7

52.2

103.9

338.3

322.9

372.4

67

2040

50.6

43.4

43.4

43.4

43.4

50.6

50.6

50.5

2030

42.9

110.4

83.8

79.7

23.5

114.3

322.9

346.7

2045

78.5

61.9

63.9

63.9

65.2

78.5

78.6

70.3

2035

54.9

1141

66.7

72

36.9

325.3

320.8

2050

119.2

111

112.6

112.6

113.6

119.2

119.2

110.5

2040

76

98.7

59.3

67.5

23.8

430.9

293.5

2045

110.6

102.5

57.9

53.3

314

490.4

229.5

2050

121.1

106.1

79.5

39.9

24.5

553.2

155.6



waml_fve

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty

import

Energie
prostredi

Pevna biomasa
Ostatni biomasa
Cerné uhli a
koks

Elektfina - Cisty

import

Hnédé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty
import

9.2

2.5

7.2

299.7

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

9.2

2.5

7.2

299.7

12.2

4.9

8.1

284.2

6.3

27.1

121.7

52.1

102.6

338.3

322.9

373

13.3

4.9

8.1

283.1

6.3

68

38.7

13.6

7.9

339.1

7.9

42.4

110.4

83.9

79.7

23.5

114.9

322.9

348.4

42.1

13.6

7.9

331.9

7.9

53.5

29.6

8.1

326.7

10.7

22.4

55.5

113.9

65

72

36.9

324.9

325.6

63

29.6

8.1

315

10.8

194

69.3

39.3

7.9

258.4

12.5

50.1

79.9

98.5

58.2

67.5

23.8

430.5

298.9

80.4

39.3

7.9

246

12.7

42.8

83.6

58.2

8.1

1911

16.5

70.2

111.3

102.5

55.9

53.5

314

481.5

237.6

96

58.2

8.1

190

16.5

48.2

111.7

71.8

7.9

84

19.3

117

121.2

105.9

76.2

39.4

24.5

552.8

156.4

125.6

71.8

7.9

83.2

19.7

104



waml_vte

waml_capex

Energie
prostiedi

Pevna biomasa

Ostatni biomasa

Cerné uhli a

koks

Elektfina - Cisty

import

Hnédé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty

import

Energie
prostredi

Pevna biomasa

Ostatni biomasa

Cerné uhli a

koks

Elektfina - Cisty
import

Hnédé uhli

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

9.2

2.5

7.2

299.7

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

27.1

121.7

52.2

102.6

338.3

322.9

373

12

8.1

283.5

6.3

26.4

121.7

52.3

103.4

338.3

69

42.7

110.5

83.9

79.6

23.5

114.9

322.9

348.4

38.7

15.1

7.9

334.4

7.9

42.7

110.2

83.2

78.1

23.5

114.3

55.3

1141

66

72.1

36.9

331.9

325.7

54.5

31.9

8.1

319.9

10.7

19.4

54

114.4

68.2

72.1

36.9

76.3

98.6

58.1

67.5

23.8

437.5

298.9

70.2

40.8

7.9

257.5

12.5

42

74.5

98.4

70.7

67.9

23.8

108.8

102.6

59.5

54.4

314

497

237.8

84.8

59

8.1

194

16.5

50.4

110.3

102.5

61.1

55.2

31.4

121.1

106.3

77.1

39.1

24.5

559.8

157.3

111.7

71.8

7.9

82.5

19.3

113.8

120.9

106.3

78.8

40

245



waml_wacc

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty

import

Energie
prostredi

Pevna biomasa
Ostatni biomasa
Cerné uhli a
koks

Elektfina - Cisty

import

Hné&dé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

316

415

9.2

2.5

7.2

299.7

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

9.2

2.5

7.2

299.7

322.9

373

12.3

4.9

8.1

284

6.3

26.3

121.7

52.4

103.4

338.3

322.9

373

12.3

4.9

8.1

284

70

322.9

348.4

35.5

13.6

7.9

344

7.9

42.8

110.3

83.2

78.1

23.5

114.3

322.9

348.4

35.5

13.6

7.9

344.3

311.8

325.7

54.6

29.6

8.1

332.7

10.7

194

54.4

114.5

68.3

72.1

36.9

311.8

325.7

54.6

29.6

8.1

332.3

417.4

298.9

70.2

39.3

7.9

262.3

12.6

42

74.9

98.5

70.8

67.9

23.8

417.4

298.9

70.3

39.3

7.9

262.1

490

237.7

84.6

58.2

8.1

193.7

16.2

50.4

108.1

102.8

63.3

57.4

31.4

476.9

237.8

84.8

58.2

8.1

194.9

552.8

157.7

111

71.8

7.9

81.2

19.3

114.8

120.9

106.3

76.8

39.5

24.5

539.7

157.7

111.3

71.8

7.9

81.7



waml_ccs

waml h2

Geotermalni

Vodik - Cisty
import

Energie
prostiedi

Pevna biomasa
Ostatni biomasa
Cerné uhli a
koks

Elektfina - Cisty

import

Hné&dé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty

import

Energie
prostredi

Pevna biomasa

Ostatni biomasa

Cerné uhli a
koks

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

9.2

25

7.2

299.7

9.8

138.5

96

149.6

6.3

26.4

121.7

52.2

103.9

338.3

322.9

372.4

12.2

4.9

8.1

284.2

6.3

26.4

121.7

52.2

103.9

71

7.9

42.9

110.4

83.8

79.7

23.5

114.3

322.9

346.7

38.7

13.6

7.9

339.1

7.9

42.9

110.4

83.8

79.6

10.7

194

54.9

1141

66.7

72

36.9

325.3

320.8

53.5

29.6

8.1

326.6

10.7

22.4

54.9

1141

66.8

72

12.6

42

76

98.7

59.3

67.5

23.8

430.9

293.5

69.3

39.3

7.9

258.4

12.5

50.1

76

98.7

59.3

67.5

16.2

52.2

110.6

102.5

57.9

53.3

314

490.4

229.5

83.6

58.2

8.1

191.1

16.5

70.2

110.6

102.5

58

53.3

19.3

122.9

121.1

106.1

79.5

39.9

24.5

553.2

155.6

111.7

71.8

7.9

84

19.3

117

121.1

106.1

79.5

39.9



waml_ghg8

Elektfina - Cisty

import

Hné&dé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

Vodni

Zemni plyn

Geotermalni

Vodik - Cisty

import

Energie
prostiedi

Pevna biomasa
Ostatni biomasa
Cerné uhli a
koks

Elektfina - Cisty

import

Hné&dé uhli

Jaderné teplo

Kapalna paliva

Solarni

Vétrna

-47.1

467.5

316

415

9.2

25

7.2

299.7

9.8

138.5

96

149.6

-47.1

467.5

316

415

9.2

2.5

338.3

322.9

372.4

12.2

4.9

8.1

284.2

6.3

26.2

121.7

52.2

103.6

338.3

322.9

372.3

12.2

4.9

72

23.5

114.3

322.9

346.7

38.7

13.6

7.9

339.1

7.9

42.8

110.4

83.7

79.4

23.5

114.3

322.9

346.7

38.7

13.6

36.9

325.3

320.8

53.5

29.6

8.1

326.7

10.7

225

55.1

114.3

66.6

72.1

36.9

324.9

320.7

53.5

29.6

23.8

430.9

293.4

69.3

39.3

7.9

256.8

12.5

51.8

76.2

98.6

58.8

67.5

23.8

430.5

293.5

69.3

39.3

314

490.4

229.4

83.7

58.2

8.1

191.1

16.5

70.3

1111

100.3

57.9

53.5

314

482.4

231.9

83.8

58.2

24.5

553.2

155.6

111.7

71.8

7.9

84

19.3

117

120.7

106.6

68.3

45.5

24.5

552.8

164.7

112.4

71.8



BRUTTO VYROBA A CISTY IMPORT ELEKTRINY (TWh)

Scénar

waml

wam1_fve

waml_vte

waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

waml_h2

Vodni 7.2

Zemni plyn 299.7

Geotermalni

Vodik - Cisty
import

Tok 2019
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1
Vyroba 85.4
Cisty import -13.1

8.1

284.5

6.3

2025

69.5

69.6

69.6

69.4

69.4

69.5

69.5

73

7.9

339.4

7.9

2030

74.6

6.5

74.2

6.5

74.3

6.5

74.3

6.5

74.3

6.5

74.6

6.5

74.6

6.5

8.1

326.8

10.7

22.4

2035

78

10.3

78.6

10.3

78.4

10.3

78

10.3

78.1

10.3

78

10.3

78

10.3

7.9

259.4

12.5

50.1

2040

90.8

6.6

92.4

6.6

91.8

6.6

91.3

6.6

91.4

6.6

90.8

6.6

90.8

6.6

8.1

202.6

16.1

63

2045

103.1

8.7

105.5

8.7

104.4

8.7

104

8.7

103

8.7

103.1

8.7

103.2

8.7

7.9

121.2

19.9

87.2

2050

119.2

6.8

122.7

6.8

120.8

6.8

120.6

6.8

119.9

6.8

119.2

6.8

119.2

6.8



wam1_ghg8 Vyroba 854  69.4 746 78  90.8 1022 1158

Gisty import -13.1 2 65 103 6.6 8.7 6.8

CELKOVA KONECNA SPOTREBA ENERGIE (TWh)

Scénar Energie 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

wam1l Energie 2.4 5.9 11.1 13.1 17.3 17.5 17.8
prostfedi
Biopaliva 235 20.2 16.9 16.5 9.8 10.4 111
Bioplyn 1.7 2.2 1.4 1.5 1.8 3.3 4
Pevna biomasa 23.2 15.8 11.4 11 10.5 9.7 8
Cerné uhli 6.1 6.4 3.8 4.8 5.9 5 3.8
Hnédé uhli 111 11 6.8
Zemni plyn 58.7 70 68 63.2 57.5 48.2 19.8
Koks 15.2 12.9 2.7 6.5 4.3 1.8 1.3
Ropna paliva 74.9 73.8 67 55.6 45.6 24.9 5.1
Elektfina 58 60.5 68.9 76.6 83.6 91.5 1035
Teplo 24.2 20.5 18.7 14.3 13.1 11.5 10.4
Vodik 0.8 0 1.2 6.1 13.4 18.4 235
Ostatni 4.3 51 4.6 54 5.9 6.3 24
Solarni 0.2 0.7 1.1 1.7 2.3 25 6.5
Odpad 3.1 4 4 1 1.2 1.4 1.3
Geotermalni 1.8 2.2 3 35 4.6 5.4

74



waml_fve

waml_vte

Energie

prostiedi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

Cerné uhli

Hnédé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Vodik

Energie

prostredi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

2.4

23.5

1.7

23.2

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58.2

24.2

4.3

0.2

3.1

2.4

23.5

1.7

23.2

5.9 10.9
20.2 16.9
2.2 1.4
15.8 11.4
6.3 3.8
11 6.8
70 67.9
12.9 2.7
74 67.6
60.5 68.8
20.7 19.1
51 4.6
0.7 11
4.1 4.1
1.8 2.2
0 11
5.9 11
20.2 16.9
2.2 1.4
15.8 11.4

75

13

16.5

1.4

10.9

4.8

63.2

6.5

57

77.1

14.8

54

1.7

11

53

131

16.5

15

11.1

17.3

9.7

1.9

10.3

5.9

57.2

4.3

47.3

84.6

13.1

6.1

2.3

1.2

3.5

10.7

17.3

9.7

1.7

10.6

17.5

10.4

3.4

9.9

48

1.8

27.2

93.9

115

6.2

2.5

1.4

4.6

12.2

17.5

10.5

3.8

9.2

17.8

11

4.1

7.9

3.8

19.7

13

5.3

106.8

10.4

2.3

6.5

13

5.4

20.1

17.7

111



waml_capex

Cerné uhli

Hné&dé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Vodik

Energie

prostredi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

Cerné uhli

Hné&dé uhli

Zemni plyn

Koks

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58.2

24.2

4.3

0.2

3.1

2.4

235

1.7

23.2

6.1

111

58.7

15.2

6.3

11

69.9

12.9

74

60.5

20.7

51

0.7

1.8

5.9

20.2

2.2

15.8

6.4

11

70

12.9

76

3.8

6.8

67.9

2.7

67.6

68.8

18.9

4.6

11

2.2

11

111

16.8

1.4

11.3

3.8

6.8

68.1

2.7

4.9

63.1

6.5

57

7

14.4

54

1.7

53

12.9

16.6

1.4

10.6

4.9

63.7

6.5

5.9

58.3

4.3

47.3

84.6

13.1

5.8

2.3

1.2

3.5

10.7

17.2

9.7

1.7

10

58.9

4.6

49

1.8

27.2

93.2

115

6.5

2.6

1.4

4.6

13

17.5

10.4

3.6

48.8

3.8

19.4

13

5.6

105.3

10.4

2.2

6.4

13

5.4

20.7

17.7

111

3.8

19.1

13



waml_wacc

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Vodik

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Energie

prostredi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

Cerné uhli

Hné&dé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Vodik

74.9

58.2

24.2

0.8

4.3

0.2

3.1

2.4

235

1.7

23.2

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58.2

24.2

0.8

74

60.5

20.5

5.1

0.7

4.1

1.8

5.9

20.2

2.2

15.8

6.4

11

70.1

12.9

74

60.5

20.5

1

67.6

68.9

18.5

11

4.6

11

4.1

2.2

111

16.8

1.4

11.3

3.8

6.8

68.2

2.7

67.6

68.9

18.5

1.1

57

77

14.3

53

54

1.7

11

13

16.6

1.4

10.7

4.9

63.6

6.5

57

77

14.3

5.3

47.3

84.5

131

10.7

5.8

2.3

1.2

3.5

17.3

9.7

1.7

10

58.8

4.6

47.3

84.5

131

10.7

27.2

92.9

11.5

13

6.6

2.6

1.4

4.5

17.5

10.5

8.7

52

49.2

2.2

27.2

92.3

115

135

5.7

105.2

10.5

20.7

2.4

6.2

1.3

5.4

17.7

111

3.8

19.2

13

5.7

104.8

10.5

211



waml_ccs

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Energie

prostfedi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

Cerné uhli

Hné&dé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Vodik

4.3

0.2

3.1

2.4

23.5

1.7

23.2

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58

24.2

4.3

0.2

3.1

51

0.7

4.1

18

5.9

20.2

2.2

15.8

6.4

11

70

12.9

73.8

60.5

20.5

51

0.7

1.8

78

4.6

11

4.1

2.2

111

16.9

1.4

11.4

3.8

6.8

68

2.7

67

68.9

18.7

4.6

11

2.2

1.2

5.5

1.7

11

13.1

16.5

15

11

4.8

63.2

6.5

55.6

76.6

14.3

54

1.7

6.1

5.7

2.3

1.2

3.5

17.3

9.8

1.8

10.5

5.9

57.5

4.3

45.6

83.6

13.1

5.9

2.3

1.2

3.5

13.4

7.1

2.6

1.4

4.5

175

10.4

8.8

9.7

48.2

1.8

24.9

915

11.5

6.2

2.5

1.4

4.6

18.4

2.3

6.3

13

5.4

17.8

111

3.8

19.8

13

5.1

103.5

10.4

2.4

6.5

13

5.4

235



waml_h2

waml_ghg8

Energie

prostiedi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

Cerné uhli

Hnédé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Vodik

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Energie

prostredi

Biopaliva

Bioplyn

Pevna biomasa

2.4

23.5

1.7

23.2

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58

241

0.8

4.3

0.2

3.1

2.4

23.5

1.7

23.2

5.9

20.2

2.2

15.9

6.4

11

70

12.9

73.8

60.5

20.5

5.1

0.7

1.8

5.9

20.2

2.2

15.9

79

111

16.9

1.4

11.4

3.8

6.8

68

2.7

67

68.9

18.7

1.2

4.6

11

2.2

111

16.9

1.4

11.4

13.1

16.5

15

11

4.8

63.2

6.5

55.6

76.6

14.3

6.1

54

1.7

131

16.6

15

11

17.3

9.8

1.8

10.5

5.9

57.5

4.3

45.6

83.6

13.1

134

59

2.3

1.2

3.5

17.3

9.7

1.7

10.5

17.5

10.4

3.3

9.7

48.2

1.8

24.9

915

115

18.4

6.3

2.5

1.4

4.6

17.5

9.8

3.4

9.4

17.8

111

3.8

19.8

13

5.1

103.5

10.4

23.5

2.4

6.5

13

5.4

17.6

11.2

4.2



Cerné uhli

Hné&dé uhli

Zemni plyn

Koks

Ropna paliva

Elektfina

Teplo

Ostatni

Solarni

Odpad

Geotermalni

Vodik

6.1

111

58.7

15.2

74.9

58

24.2

4.3

0.2

3.1

6.4

11

70

12.9

73.8

60.5

20.5

51

0.7

4.1

1.8

SPOTREBA ELEKTRINY NA VYROBU VODIKU (TWh)

Scénar

waml

waml fve

wamil_vte

Elektiina

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

2025

0.1

0.1

0.1

2030

1.9

1.6

1.6

80

3.8

6.8

68

2.7

67

68.9

18.6

4.6

11

4.1

2.2

1.2

4.9

63.2

6.5

55.6

76.6

14.3

54

1.7

11

6.1

5.9

57.8

4.3

45.6

83.6

13.1

5.8

2.3

1.2

3.5

134

51.4

1.8

25.6

90.5

115

6.2

2.6

1.4

4.5

16.4

4.4

30

1.4

6.4

99.7

10.2

4.4

6.7

1.2

5.5

21.7



waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

waml _h2

waml_ghg8

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

OZE

Nizkoesmisni

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

1.6

1.6

1.9

1.9

1.9

KONECNA SPOTREBA ELEKTRINY DLE SEKTORU (TWh)

Scénar

waml

wam1_fve

Sektor

Zemédélstvi

Komeréni a

Vefejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a
Vefejny

2019

16.1

24.3

154

1.2

16.1

2025

0.9

154

25.1

15.6

3.5

0.9

15.4

81

2030

0.9

14.9

29.8

16.7

6.7

0.9

14.9

2035

0.9

14.8

32.9

16.6

11.3

0.9

14.8

2040

15.2

36.8

18

12.6

15.2

2045

13.8

41

18.3

17.4

13.8

2050

0.9

11.9

49.6

18.3

22.8

1.2

12.2



waml_vte

waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

Primysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a

Verejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a

Verejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a

Vefejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a
Vefejny

24.3

15.4

1.4

16.1

24.3

154

1.4

16.1

24.3

15.4

1.4

16.1

24.3

154

1.4

16.1

25.1

15.6

3.4

0.9

154

25.1

15.6

3.4

0.9

155

25.1

15.6

3.4

0.9

15.5

25.1

15.6

3.4

0.9

15.4

82

29.8

16.6

6.6

0.9

14.9

29.8

16.6

6.6

0.9

14.9

29.8

16.6

6.6

0.9

14.9

29.8

16.7

6.6

0.9

14.9

33

16.6

11.7

0.9

14.8

32.9

16.6

11.7

0.9

14.8

32.9

16.5

11.7

0.9

14.9

32.9

16.6

11.7

0.9

14.8

36.8

18.1

13.6

15.2

36.8

18

13.6

15.2

36.6

18

13.6

15.3

36.6

18

13.6

15.2

40.8

18.3

20.1

13.8

40.5

18.3

19.6

13.8

40.2

18.3

19.6

13.8

39.7

18.3

19.4

13.8

50.5

18.3

245

11.9

49.6

18.5

24.2

0.9

11.8

49.5

18.8

24.2

0.9

11.8

49.4

18.7

24

0.9

11.9



waml_h2

waml_ghg8

SPOTREBA OZE / NiZKOEMISNIHO VODIKU DLE SEKTORU (PJ)

Scénar

waml

Primysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a

Verejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Zemédélstvi

Komeréni a

Verejny

Pramysl

Domacnosti

Doprava

Sektor

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace

elektfiny a tepla

24.3

15.4

1.2

16.1

24.3

154

1.2

16.1

24.3

15.4

1.2

2025

0.2

25.1

15.6

3.5

0.9

154

25.1

15.6

3.5

0.9

154

25.1

15.6

3.5

2030

2.1

2.4

83

29.8

16.7

6.7

0.9

14.9

29.8

16.7

6.7

0.9

14.9

29.8

16.7

6.7

2035

18.4

3.6

32.9

16.6

11.3

0.9

14.8

32.9

16.6

114

0.9

14.8

32.9

16.6

114

2040

40.3

7.9

36.8

18

12.6

15.2

36.8

18

12.6

15.2

36.8

18

12.6

2045

57.9

8.4

2.7

41

18.3

17.4

13.8

41

18.3

17.4

13.8

40.7

18.3

16.7

2050

75.8

8.7

5.6

24.8

49.6

18.3

22.8

0.9

11.9

49.6

18.3

22.8

0.9

12.1

46

18.3

22.4



waml_fve

waml_vte

waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

0.2 1.4
2.4
0.2 1.4
2.4
0.2 1.4
2.4
0.2 1.4
2.4
0.2 2.1

84

155

3.6

15.5

3.6

15.5

3.6

15.5

3.6

18.4

30.6

7.9

3.4

30.6

7.9

2.7

30.6

7.9

2.7

30.6

7.9

2.7

40.3

35.6

8.3

3.4

38.5

8.4

2.7

38.5

8.4

2.7

40.3

8.4

2.7

57.9

63.5

8.7

22.9

65.8

8.7

5.6

317

65.8

8.7

5.6

32.6

67.3

8.7

5.6

39

75.8



waml_h2

waml_ghg8

INSTALOVANE KAPACITY VYROBY ELEKTRINY NOVYCH ZDROJU v 2030 (GWe)

Scénar

waml

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Kogenerace
elektfiny a tepla

Doprava

Chemicky p. -
neenergeticky

Vyroba elektfiny

Hlavni zdroj energie

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

0.2

0.2

2030

0.5

0.2

0.1

7.9

11

1.8

2.4

2.1

2.4

2.1

2.4

85

3.6 7.9
1

18.5 40.3
3.6 7.9
2.7

18.4 40.2
3.6 7.9
1

8.4

2.7

58

8.4

2.7

50.8

8.3

2.7

8.7

5.6

24.8

75.8

8.7

5.6

24.8

69.3

8.7

7.6



waml_fve

waml_vte

waml_capex

waml_ wacc

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

0.5

0.2

0.1

8.9

11

13

0.5

0.2

0.1

7.9

1.3

1.6

0.5

0.2

0.1

7.9

11

1.9

0.5

0.2

86



waml_ccs

waml _h2

waml_ghg8

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Bioplyn

Odpad

Solarni

0.1

7.9

11

1.9

0.5

0.2

0.1

7.9

11

1.8

0.5

0.2

0.1

7.9

11

1.8

0.5

0.2

0.1

7.9

87



Vétrna 1.1

Zemni plyn/ Vodik 1.8

INSTALOVANE KAPACITY VYROBY ELEKTRINY NOVYCH ZDROJU v 2050 (GWe)

Scénar Hlavni zdroj energie 2050
waml Biomasa 0.4
Biomasa CCS 0.7
Bioplyn 0.4
Jaderné 4.3
Odpad 0.2
Solarni 26
Vétrna 7
Zemni plyn/ Vodik 4.4
wam1_fve Biomasa 0.4
Biomasa CCS 0.7
Bioplyn 0.4
Jaderné 4.3
Odpad 0.2
Solarni 29
Vétrna 7
Zemni plyn/ Vodik 4.6
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waml_vte

waml_capex

waml_wacc

Biomasa

Biomasa CCS

Bioplyn

Jaderné

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Biomasa CCS

Bioplyn

Jaderné

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Biomasa CCS

Bioplyn

Jaderné

0.4

0.8

0.4

4.4

0.2

26

4.5

0.4

0.7

0.4

4.3

0.2

26

4.8

0.4

0.7

0.4

4.2

89



waml_ccs

waml h2

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Biomasa CCS

Bioplyn

Jaderné

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

Biomasa

Biomasa CCS

Bioplyn

Jaderné

Odpad

Solarni

Vétrna

Zemni plyn/ Vodik

0.2

26

0.4

0.7

0.4

4.3

0.2

26

4.4

0.4

0.8

0.4

4.3

0.2

26

4.4

90



waml_ghg8 Biomasa 0.4

Biomasa CCS 0.7
Bioplyn 0.3
Jaderné 43
Odpad 0.2
Solarni 26
Vétrna 7
Zemni plyn/ Vodik 4.4

Podil OZE na hrubé konecné spotiebé elektriny (%)

Scénar 2019 2030 2040 2050
wam1l 141 32.6 38.9 44.3
waml_fve 14.1 34.1 41.9 46
waml_vte 14.1 33.4 40 43.8
waml_capex 14.1 314 41.2 44
waml_wacc 14.1 31.6 41.2 44.1
waml_ccs 14.1 32.6 38.9 44.3
waml_h2 14.1 32.6 38.9 44.3
waml_ghg8 14.1 32.6 39 44.9

INVESTICNi NAKLADY DLE SEKTORU - JEDNORAZOVE
souhrn za 5 let, stalé ceny 2020, bez DPH (mid. K¢)
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Scén

waml

waml

waml_fve

waml_vte

Sektor

Vyroba elektfiny

a dodaného

tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Viaky

Vyroba elektfiny
a dodaného
tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Vlaky

Vyroba elektfiny
a dodaného
tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

2025

43.5

90.5

44.5

261.1

199.9

1379.3

207.3

54.9

90.6

44.5

261.6

199.4

1363.5

207.3

51.2

90.5

44.5

261.4

2030

362.3

328.1

373.3

268.5

320.1

1080.5

157

360.3

328

373

268.3

319.1

1072.6

157

357.7

328.1

372.9

268.4

92

2035

405.7

161.6

198

227.3

620.8

1111

143.1

397.5

162

197.2

226

620.2

1158.9

143.1

367.1

161.6

197.8

2275

2040

122.2

101.9

54.4

2354

222

1244.8

151.5

146.4

101.4

54.4

240.8

222.6

1437.9

1515

145

101.8

54.4

234.3

2045

640.1

48.2

0.5

257.5

266.5

1054.4

145.5

647

48.1

0.5

254.8

265.8

1284.2

1455

636.7

47.7

0.5

258.8

2050

242.1

62.9

15

230.2

417.5

11535

182.2

255.7

64.1

15

230.1

419.4

1073.3

182.2

264.4

63.5

15

230.6



waml_capex

waml_wacc

waml_ccs

Domacnosti

Silniéni vozidla

Vlaky

Vyroba elektfiny
a dodaného
tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Vlaky

Vyroba elektfiny
a dodaného
tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Viaky

Vyroba elektfiny
a dodaného
tepla

Pramysl

199.5

1363.5

207.3

44.8

90.4

44.6

261

199.9

1363.5

207.3

447

90.5

44.6

261

199.9

1363.5

207.3

43.5

90.5

319.6

1072.6

157

339.5

328.2

377.8

268.4

320

1072.6

157

339.5

328.2

373

268.5

320.4

1072.6

157

362.3

328.1

93

621.6

1158.9

143.1

401.4

161.7

198.5

226.9

621.8

1158.9

143.1

454.8

161.7

198.5

228.4

621.9

1158.9

143.1

405.7

163.1

221.6

1437.9

151.5

167.7

99.8

54.4

233.3

220.8

1437.9

1515

130.8

99.8

54.4

233.2

220.9

1437.9

151.5

122.2

100.3

266

1273.1

145.5

753.3

48.6

0.5

261.1

267.2

1273.1

1455

865.6

50.3

0.5

260.3

266.8

1270.5

145.5

640

48.2

421.6

1078.6

182.2

263.5

64.2

15

228.6

422.8

1078.6

182.2

278.5

64.3

15

2311

421.8

1075.7

182.2

242

62.9



waml_h2

waml_ghg8

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Vlaky

Vyroba elektfiny

a dodaného

tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Viaky

Vyroba elektfiny

a dodaného

tepla

Pramysl

Ostatni

Terciarni sektor

Domacnosti

Silniéni vozidla

Viaky

44.5

261.1

199.9

1379.3

207.3

43.5

90.5

44.5

261.1

199.9

1379.4

207.3

43.4

90.5

44.5

261.3

199.6

1383.4

207.3

373.3

268.5

320.1

1080.5

157

362.3

328.1

373.3

268.5

320.2

1080

157

362.6

328.1

373.4

268.5

320.4

1076.5

157

94

198

227.2

620.8

1111

143.1

405.8

161.6

198

227.3

620.8

1111.9

143.1

407.4

161.9

194.8

226.8

620.5

1112.1

1431

54.4

235.4

222

1244.8

151.5

122.1

101.9

54.4

235.3

221.9

1244.6

151.5

119.2

101.6

54.7

234.8

221.8

1242.9

151.5

0.5

257.5

266.5

1054.4

145.5

640.3

48.2

0.5

257.5

266.5

1054.8

145.5

638.3

47.3

0.6

257.7

266.7

1026.1

145.5

15

230.2

417.5

1153.5

182.2

242

62.9

15

230.2

417.6

1152.7

182.2

186.8

60.6

1.2

2235

410.1

1141.9

182.2



ANUALIZOVANE NAKLADY - ROZDIL oproti WAM1

Stalé ceny roku 2020, bez DPH (mid. K&)

Scénar

waml_capex

waml_ccs

wam1_fve

Naklady
Variabilni
naklady

EUA (v&. ETS2)

Energie

Fixni naklady

Anualizované
investiéni
naklady

Anualizovana
investicni
podpora
Celkem
Variabilni

naklady

EUA (v&. ETS2)

Energie

Fixni naklady

Anualizované
investicni
naklady

Anualizovana
investiéni
podpora
Celkem
Variabilni

naklady

EUA (v&. ETS2)

2025

0.7

0.3

-1.4

1.7

0.7

2030

0.2

1.9

2.1

1.6

2.1

95

2035

1.4

0.7

2.9

15

-1.3

0.1

0.1

3.6

-2.6

2040

1.2

0.7

4.2

1.2

19.2

0.1

29.2

2045

3.8

44.9

0.4

40.3

0.7

2050

0.2

47.3

0.4

45.3

0.1



waml_ghg8

waml h2

Energie

Fixni naklady

Anualizované
investicni
naklady
Anualizovana
investiéni
podpora
Celkem
Variabilni

naklady

EUA (v&. ETS2)

Energie

Fixni naklady

Anualizované
investicni
naklady
Anualizovana
investicni

podpora

Celkem

Variabilni

naklady

EUA (v&. ETS2)

Energie

Fixni naklady

Anualizované
investiéni
naklady

2.1

1.8

0.1

0.1

0.3

2.4

-1.9

1.4

96

-2.7

1.9

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

1.8

243

23.6

0.1

0.2

0.1

0.4

-1.3

47.1

37.1

0.7

1.2

0.1

0.1

0.2

39.9

29.8

2.3

-16.8

-28



Anualizovana 0 0 0 0 0 0

investiéni

podpora

Celkem 0 0 0 -0.2 0 0
waml_vte Variabilni 0.6 1.8 4.8 3.5 -2.3 -2

naklady

EUA (v¢. ETS2) -0.2 -0.4 -1.2 -1.3 0.6 0

Energie -0.1 -0.1 -1.1 -1.3 -4.9 -1

Fixni naklady 2 2.4 1 1 -2.3 -0.5

Anualizované -0.8 -2.6 -7.6 21.2 43.1 36.7

investiéni

naklady

Anualizovana -0.3 -0.3 0.2 -0.1 0.3 0.4

investi¢ni

podpora

Celkem 1.4 15 -2.3 25.5 36.8 34.1
waml_wacc Variabilni 0.7 1 1.4 1.2 -3.9 -2.6

naklady

EUA (v¢. ETS2) -0.1 0.2 0.8 0.7 4.7 0.1

Energie 0.4 2 2.8 4.1 -4.1 2.5

Fixni naklady 2 2.1 1.6 1.2 -2.8 -0.3

Anualizované -15 -4.7 -9.6 22.9 45.9 55.7

investi¢ni

naklady

Anualizovana -0.1 0.1 0 0.2 0.5 0.6

investiéni

podpora

Celkem 1.7 1.6 -1.3 33.1 42.8 56.4

KUMULATIVNi ROZDIiL |NNESHIENIEEINAKLADU A PODPOR OPROTI WAM1
2025-2050, stalé ceny 2020, bez DPH (mld. K¢)
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Scénar

waml_capex

waml_ccs

wam1_fve

waml_ghg8

waml_h2

waml_vte

waml_wacc

Citlivostni analyza scénare WAM2

Celkem

364.7

0.0

372.7

-49.9

375.3

351.5
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