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I. Pouziti dekarbonizovanych surovin pri priprave surovinové smeési na vypal

slinku

— obvykle odpadni materidly na bazi CaO v predchozim procesech dekarbonizované
— stabilni kvalita, dlouhodoba dostupnost

— bez skodlivin charakteru alkalii a kovili

II. Pouziti alternativnich paliv (s podilem biomasy)
— obvykle tuha alternativni paliva nebo mono spalitelné primyslové odpady
— nahrada fosilnich paliv tuhych i kapalnych
— bez skodlivin charakteru kovu Cu, Zn, Al, alkalii, chléru a rtuti

III. ZvySeni tepelné ucinnosti rotacnich peci
— dil¢i feSeni v oblasti vyménikovych stupi, kalcinatorii a bypasst
— komplexni feseni v oblasti celého systému vymeénik - rota¢ni pec - rostovy chladic opét s vice cestnymi
horaky, kalcinatorem a bypasem

IV. PouZiti smésnych cementi s niZ§im obsahem slinku
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TECHNICKE A EKONOMICKE VYUZITI ODPADU
A DRUHOTNYCH SUROVINOVYCH MATERIALU A PALIV

CIRCULAR ECONOMY
Data 2021 a 2022
- dekarbonizované surovinové slozky
3,8 % 55 %
- tuha alternativni paliva
78,6 % 86,5%

- nahrada slinku ve smésnych cementech

19,1 % 25,5 %
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Snizovani pridélu volnych povolenek s nastupem systému CBAM

100% ;100 % ;975 %

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 ;Ii!

Environmentalni investice ve vyrobé cementu v CR

Rok Green Celkoveé Rok Green Celkove

Dosavadni Predpokladané

1990-2009 | 3.4 mld. KE | 12,2 mld. KE 2024-2030 | 9,6 mid. KE | 10,4 mld. K&

2010-2023 2031-2050

1.9 mld. K¢

4,5 mld. K¢ 34,4 mid. KE | 37,3 mld. KE
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Table 1 — The 27 products in the family of common cements

¥ Table 1 — Por d posi CEM II/C-M and Composite cement CEM VI
Composition [percentage by mass®) Composition (percentage by mass 2)
Main i Main constituents
Notation of the 3 g | Bomelanal] [Flydash o Min
5 4 2 roducts [} g = or
e Notaion ofthe 27 products ' Bast | o | Pozzslens Fly ssh el . Minor main| (yits ey g E ¥l 2| 5|77 2 g| £ additional
types (types of common cement) Clinker | fumace e i Limestone | agditional types 5 g E E 2 3 =] Limestone | constituents
e - % & g E
s natursl natel siliceous oalea: ﬂ & g8 g 3 5] )
calcined
K s o° P Q v wo| T L | Iype | Type - si gl gl ol o - | o
CEM | Portlend cement CEM| 95-100 - - - - - - - - - 0-5
Portland-
Portland-siag cEMwAS | soss | 820 [ - = = - -l -l -1- 05 cemin |composite | UL | so.64 36-50 )
cement CEMIBS | 8579 | 2135 | - = = = s | [ s T ss 05 e 2 e
Portland-silica fume W
ceimient CEMIUA'D; |c00:04 | =t | 4610 = = = == |ll= ] o5 c{:s'fp‘)" 3549|3159 | - |e20| - | - | - = - - 05
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o m S004 520 o5 3 The values in the table refer to the sum of the main and minor additional constituents.
o ? — — = =~ — — = - b In case of the use of silica fume, the proportion of silica fume is limited to 6-10 % by mass.
CEM IUB-W 85-79 - = - - - 21-35 = = = 0-5
Portiand-bumt CEM VAT 20-04 820 o5 € Incase of the use of li the proportion ofli (sum of L, LL) is limited to 6-20 % by mass.
4 The number of main constituents other than clinker is limited to two and these main constituents shall be declared by
|shalecement [ CEMWB-T | 6579 = = - - = = 12350 - - 05 designation of the cement (for examples, see Clause 6).
CEM IVA-L 80-04 - - - - - - - 8-20 - 0-5
!.’onlsnd- CEMIUBL 5.70 ~ i . n _ = _ 213 _ o5 = Tabje 1 — Cement with recycled concrete fines
limestone —CBA WALL 20-04 ~ i _ [# — _ — I 820 o5 Composition (percentage by mass) *
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Hlavni vlivy na zmény ve vyrobé cementii

I. Systém EU ETS a prechod CBAM

— Vyvoj ceny emisni povolenky
— prechod na mechanismus Carbon Border Adjustment a uplné rusSeni volnych povolenek

II. Elektricka energie
- vyvoj ceny elektrické energie (na mleti suroviny a cementu)

III. Casova dostupnost nékterych hlavnich slozek cementi
— vysokopecni granulovana struska (cca !/; stavajiciho mnozstvi od r. 2030)
— kremicité popilky (prikaznost kvality recyklovanych popilki z tloZist)
— nevhodnost vapence pro nékteré aplikace
— kalcinované jily a jejich vlastnosti
— moznost vyuZiti ¢istych jemnych betonovych podilii z drceni betonu na recyklované kamenivo
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Cesta k nizkouhlikovym cementim

Towards to low-carbon cements

to clinker (t/t)

1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2022
o [ T
...... ""'-....--..
i W
e ®.......

o .

o T ..
— e,

.'”’ ................... Y

05
00

1990 2000 2010 2020 2022
Rok | Year 1990 | 2000 | 2010 | 2020 | 2022
e Mérna emise CO, na slinek |

Specific emissions C0, 0883 | 0849 | 0802 | 0,734 | 0,704

e Mérna emise C0, na cement |
Specific emissions C0,
to cement (t/t)
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CSN P 73 2404

Tabulka F.3.2: Oblast pouziti cementli podle C§N EN 197-1 (upfesnéni pro cementy CEM IVA,B - M se tremi hlavnimi slozkami) a cementy
% podle CSN EN 197-5 pro vyrobu betonu podle CSN P 73 2404

Stupen viivu prostredi
Cementy Obsahuje slinek a bez Koroze vyztuze Koroze betonu =
podle CSN | kombinaci dvou nebez- Koroze zplisobena Koroze viivem Plsobeni mrazu a Chemické pusobeni Koroze viivem @
EN 197-1 dalSich uvedenych peci karbonataci chloridd, ne véakz | rozmrazovani (mrazové mechanického g
ed.2a hiavnich slozek koroze morské vody cykly) s rozmrazovacimi pisobeni (obrus) | £°G
CSNEN nebo. prostiedky nebo bez nich B
197-5 naruse- Sa
ni "3
=
X0 XC1 [ XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 [ XF1 [ XF2 | XF3 | XF4 | XAT | XA2¥ [ XA3* [ XM1 [ XM2 | XM
3
CEM IVA-M X X X X X X X X X X X X X X® X® X X X X
S-P; D-P; D-V¥, P-V"; X X X X X X X X X P X P X X X® X X X | X2
P-T. P-LL
CEM I/l S-D; S-T; D-T; S-V¥, X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
V-T":
S-P; D-P; D-V¥;, P-T; X X X X X X X X X P X P X X X X X X X
P-V¥;
S-LL®; V-LL® T-LL® X X X X X X X X X P P P X X X® X X X Xl
SLL D-LL, P-LL; V- X X | X|P|] P | P|P|P|P|P|P|P| P[PPI | P [P |P|X
LLY; T-LL
CEM Il/C: S-Vii X X X X X X X X X P P P X X X X X X X
S-LL X X X X X X X X X P P P X Xo X2 X X X Xe
VAL X | X [ X[ P[P [ X[P[P[X P[PPI X[ X [ X[ P [ P[P [X
SWeP X X [ X | P| P | PP PP P|P|P|P|PY|PI | P | P PO
VIS VA X | x| P| P | P|P|P|P[P|P|P|P] P P P | P | PO
WL X X [ X | P| P | P|P|P|P|P|P|P|[P[PU [P P [P PO
Q, VP, Q- X X | X|P| P | P|P|P|P|P|P|P|P|PY PP ]| P | P | PO
P
CEM IV/B (P i X X X X X X X X X P X P X X X X P P 0
CEMV/A.B [ (S-P)) X X X X X X X X X P X P X X X X P P 0
CEM VI S-vd X X X P P P P P P P P P X X X P P P 0
SIL X X | X | P| P | PP PP PP P P|[PO PO P [P PO
5P X X | X | P| P | P[P PP |P[P|P]|X] X X P | P | PO
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Narodni RoadMap dekarbonizace vyroby cementu CR

Navdzani se na Road Map Cembureau 2024

CEMBUREAU 2030 roadmap
v

€O, reductions along the cement value chain (5Cs: clinker, cement, concrete, construction, carbonation)

"";” . CEMBUREAU 2050 roadmap
1990 emissiors ' ® m—.. '

CO, reductions along the cement value chain (SCs: clinker, cement, concrete, construction, carbonation)

e e
el -60
399 # -83 & iiiin a3

CEMBUREAU 2040 roadmap
A 4

€O, reductions along the cement value chain (5Cs: clinker. cement, concrete, construction, carbonation)
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Pathway to Net Carbon Zero in Cement and
Concrete Production

Savings in clinker
production
11%

Carbon capture and
utilization/storage
36%

Savings in cement
and binders
9%

Decarbonazation of
electricity
5%

Efficiency in
concrete
production
11%

® Savings in clinker production

= Savings in cement and binders
= Decarbonazation of electricity
CO? sink | Efficiency in concrete production

recarbonation
6%

Efficiency in design
and constrution
22% u CO2 sink recarbonation

= Efficiency in design and constrution

® Carbon capture and utilization/storage
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B Pouziti dekarbonizovanych surovin

m Pouziti alternativnich paliv u Zleps$eni tepelné ucinnosti rotacnich peci

m Zachycovani, ukladani a zpracovani CO2 m Celkem tis. t CO2 (2022)
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Leilac’s novel calciner (Kkiln)
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I. Vyuziti nizkoemisniho vodiku a obnovitelné elektrické energie
— infrastruktura pro vyrobu, dopravu a skladovani
— obnovitelna elektricka energie je vyuzivana a nakupovana
— stabilni cena

II. Nové typy slinkii a alternativnich cementu
— cely stavebni systém je zaloZen na principu durability - trvanlivost
— ve vyvoji belitické slinky a calciumsulfoaluminatové cementy
— horizont 50 let a vice

III. Zapocteni karbonatace CO, betonem
— Fada védeckych studii po vice neZ 20 let,
— matematické reSeni pro masivni i tenkovrstevné betony
—neni v EU ETS legislativné ukotveno
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COMMISSION DELEGATED REGULATION .....
to the transition to a circular economy

DNSH - Do Not Significant Harm

Use of concrete in civil engineering

Bridges, tunnels, dikes and sluices are equipped with monitoring functions to predict maintenance needs.
The concrete used in this activity includes cement, for which the GHG emissions from the processes are:

a) for grey cement clinker, lower than 0,816 tCO,e per tonne of grey cement clinker,

b) for cement from grey clinker or alternative hydraulic binder, lower than 0,530 tCO,.
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Doplikové akty v prenesené pravomoci

pro oblast klimatu k urychleni dekarbonizace
podle narizeni o smérovani kapitalu

k udrzitelnym a nizkouhlikovym projektiim

Banky neposkytnou investice na obnovu a rozvoj oboru
bez zelenych technologii a ekonomickych vysledkiti

- hodnoceni vykonnosti, podle obratu CapExu a OpExu

722 kg CO, / 1t slinku
540 kg CO, / 1t cementu
76 kg CO,/ 1t betonu
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CARBON FOOTPRINT
total amount of greenhouse gases
per unit of production or unit of output

Neexistuje Zddnd spolecnd evropskd legislativa pro vypocet carbon footprint.

na vyrobni jednotku za rok (kazdorocné)

- Udaje zjiSténé verifikacnim procesem zahrnujicim karbonatové a palivové emise

na vyrobni portfolio (posledni udaje zar. 2022)
- Udaje zjiSténé life cycle assessment procesem zahrnujicim navic dopravni, energetické emise mj. i dalSich
plynt, napt. metan, vodni para

na konkrétni vyrobek (mozné kazdorocné)
- Udaje zjiSténé vypoctem z verifikaCnich a energetickych (MPO, ERU) dat; adaje oproti GCCA systému cca o 10
az 15% nizsi; probihaji jednani k ovétfovani self declaration udaj.
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Narodni aktivity

Prvni ceské ovérené carbon footprinty cementii

ISO 14064-1, -2, -3 Greenhouse gases

GHG report: Scope 1, Scope 2, Scope 3

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3 Scope 3
- INDIRECT INDIRECT

Homn
t-

=
company
facilities

company
vehicles

‘@6"\

operations sold products

Upstream activities Reporting company Downstream activities
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Environmental ,,green” cements SVAZ LRBSICR

RoadMap dekarbonizace
¢ceského cementarského primyslu

Uhlikova stopa a znaceni
ekologickych cement

Vyroba cementis v Ceské republice a cement Ukazatel zatizeni Zivotniho prostredi
jako vyrobek prochizeji i vice nei 10 let 1
iho cyklu
v systému Life Cycle Asscssment (LCA) co
a vice nez 10 let nesou hodnoceni podle 2
Environmental Product Declaration (EPD).

Na zikladé tohoto hodnoceni bylo pred péti lety
éeskym cementim pficlenéno znadeni

™ CESKY

s CEMENT " camiszsR
T4-18%
Toto logo je nyni dopliovino na zikladé
o o o CEMIAL 25
CESKY EKO CEMENT
Budouci environmentalni logo Eé.-‘sgltz-s 325R

Co je vlastné uhlikovi stopa produktu
(Product Carbon Footprint)? Tento dsj
je métitkem celkového mnozstvi emisi
sklenikovych plyni, které se uvolni béhem
divotniho cykd vywobln. Ublkovstopa jo

z jeh sklenikovych plyna vyjidi
v CO, dmv:lcnn:d: Tato dnnlm:nmh vyrobkit
slout k vybéru toho, jeho vyroba mé nejmensi
dopad na Zivotni prostiedi. Vzhledem k tormu,
Se v Evropé neni zatim sjednoceno toto hodnocen
w stavebnich vyrobk, informujf vyrobei ementu
své uzivatele v samostatnych materidlech.
V piipadé cementi neni ale v tomto tdaji
zapoditina hodnota karbonatace, kteri vysledek
bude jests dile snizovat.

SVAZE5ICR

www.svcement.cz
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Environmental activities 2022

SniZovani emisi sklenikovych plyni
pfi vyrobé cementu a betonu

Mezinarodni klimaticke cile programd Green Deal, Fit for 55
a Carbon Boarder Adjustment vyZaduji, aby vyroba a pouzivani
cementu byly do roku 2050 klimaticky neutralni.

Cesky cementarsky primysl ma ochranu klimatu a Zivotniho prostfedi nastavenu jako
jednu z vrcholnych priorit a uvedomuje si, Ze je soucasti stavebniho a environmentalniho
fetézce souvisejici s principy Circular Economy.

SVAZ LE3FCR

Reduction of greenhouse
gas emissions in cement
and concrete production

International climate goals of the Green Deal, Fit for 55 and Carbon
Boarder Adjustment programs require for the production and use
of cement to be climate neutral by 2050.

Climate and environmental protection belongs among the Czech cement industry’s top
priorities and the industry recognizes itself as a part of the construction and environment
chain related to the principles of Circular Economy.

SVAZERSICR
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Zasadni kroky k uhlikové
neutralni vyrobeé cementu

a recyklaci betonu v cirkularni
ekonomice

1 Uprava surovinové skladby jiz dekarbonizovanych vapennymi
« slozkami, zejména odpadnimi
- priibéiné pinéno a stale hledany dalsi zdroje

Zasadni proména palivoveé zakladny vyuZivanim alternativnich
« odpadovych paliv a trvaly odklon od fosilnich palivovych zdroji
- dosazeno vyuzitelneho maxima 85 % a vyse

3 Dopliiovani palivového mixu podilem odpadni spaliteiné
o biomasy
- udrZeni soucasné hladiny 30 %

Snizovani slinkového faktoru v cementech a pouzivani
« smésnych cementi pfi vyrobé betonu
-> aktualni ukol fesen v soucinnosti s betonarskou
komunitou

Priprava na zavadéni novych technologii zachytu a ukladani
o oxidu uhlicitého do hlubinnych dlozist
-> energeticky a investicné nejnaro¢ngjsi ukol

Ve spolupraci se stavebnim primyslem Gspory

« pii pouZivani novych materiali na stavbach klimaticky
neutralnich budov
- nezbytny krok pro dekarbonizaci stavebnictvi

Bezpetna karbonatace betonu a pehicovani C0; v Zivotnim
« cyklu betonu
- aplikace zavér( meziviadniho panelu pro zménu klimatu
do bilancni praxe

Vyuzivani kameniva z recyklovaného betonu
« - vramci obehoveho hospodarstvi ekologicky zdroj
noveho kameniva

Critical steps towards carbon
neutral cement production
and concrete recycling

in a circular economy

Treatment of raw material composition through previously
« decarbonized limestone components, especially waste
-> continuously fulfilled and ongoing search for other sources

2 Fundamental transformation of the fuel base using alternative
« waste fuels and a permanent shift away from fossil fuels
- 85% and above of usable maximum reached

3 Supplementing fuel mix with a share of waste combustible
« biomass
-> maintaining current level of 30%

l} Reduction of the clinker factor in cements and use of composite
« cements in the production of concrete
-> current task is being solved in co-operation with the concrete
community

Preparation for the introduction of new technologies to capture
« and store carbon dioxide in deep underground storage
- energy and investment wise the most demanding task

6 In cooperation with the construction industry savings
« when new materials for the construction of climate-neutral
buildings are used
- necessary step for the decarbonization of the construction
industry

Safe carbonation of concrete and C0, absorption in the concrete
o life cycle
- application of the conclusions of the intergovernmental panel
for climate change into balanced practice

Use of aggregate from recycled concrete
« - ecological source of new aggregates within the circular
economy]|
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PORTLANDSKYCH
CEMENTU SMESNYCH

- PERFORMANCE
- OFPORTLAND- COMPOSITE
*

]uﬂneujnhv \_ m-ﬂmbm,nqin-

Z pohledu vjrob hraj it
, mvynﬁinﬂmﬂugmnhvhvynbymu
#ivotni prostieds. Ve vztahu kviivu biavnich slaiek na trvz
‘betonu s uplatiini hlavaé mq,ﬁw
nisledujici kombimce hiavnich sloick: uvipm/vym

Prepracovany text pfednasky z Technické a védecké cementéfské konference

2005 pofadané 27. a 28. tijna 2005 v Norimberku Némeckou cementafskou
asociaci. Autor: Drlng Ch. Miiller, Vjzkumny tistay cementéfského primyslu,
Diisseldorf.

VLASTNOSTT

- '

CEMENTARNY
A%REEN CEMENT
V 21. STOLETI

KAZDA HOSPODARSKA CINNOST
 OVLIVNUJE ZIVOTN{ PROSTREDI

mmmwmwmmu%
souddstiveskerého technického pokroku.
Jadnim 2 nebytnjch projev soutasné hospodifske innostije
~ produkoe odpadi. Velice &sto se mezi odpady vyskytuji Kiky,
Kiert jsou piirodé cizi, nikdy prectim se v ni newskytovaly
a piiroda si s nimi jen velmi té1ko dokike poradit. Pokud lidstvo
takovéto materily nedokiée inak vyuit, pedstavji brozbu pro
celé ekosyémy.
» Je proto nutné s nanit odpady v maxinvilni mife vyutivat jako
dileit zdroj druhotnjch surovin  aternaivaich palv a mini-
sisobeni na Zivotni prostéedi.

i e

CGIENSTVi CESKE REPUBLIKY V EVROPSKE UNII ZNAMENA PRO TUZEMSKE
CEMENTARNY PLNOU IMPLEMENTACI ENVIRONMENTAINI LEGISLATIVY EU.

VYROBA CEMENTU JAKO JEDINE PRUMYSLOVE ODVETV ZADNE ODPADY Z VYROEY
NEPRODUKUJE A PRI SVE VYROEE SPLNUJE VEECHNY ZAKONNE EMISNI LIMITY.
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Narodni strategie:

Ucelena strategie pro ochranu
klimatu, transformaci energetiky
a stavebnictvi.

=

Legislativni prostfedi:

Transparentni prostredi motivujici
realizaci Setrnych projektt.

ALK
'

Realizace
energetickych tspor:
Kvalitni renovace, systematicka
podbora se zapojenim financéniho
sektoru.

Stat prikladem:
Kvalitni vystavba a provozovani
nemovitosti statnich instituci
s ohledem na zivotni prostfedi.

Zero Carbon Roadmap — Shrnuti

Zero Carbon Roadmap

Cesta ke klimaticky neutralnim budovam v Ceské republice

i

Snizeni zabudovanych emisi:

Podpora pro materialy s nizkou
uhlikovou stopou.

Rozvoj nizkoemisni
energetiky:
Obnovitelné zdroje energie,
nizkoemisni systémy vytapéni, chytré

sité, energeticky plusoveé ctvrti.

Vzdélavani a vyzkum:

Udrzitelnost, ista energetika,
Setrné materidly.

Q Vefejné povédomi:

Systematické kampané
pro povédomi o snizovani emisi.

CS Cedtina (Cesko)

6
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Narodni a evropské aktivity

Ndrodni aktivity

zapojeni se do pripravy Ndrodni strategie CCUS
pobidnuti stdtu k dalSimu priizkumu tloZist pro CCS
spoluprdce s CO, solution pro CCU

navdzani se na planované evropské trasy produktovodii

revize dokumentu RoadMap ceského cementdi'ského priimyslu s novou ekonomickou kapitolou

prvni ovérené carbon footprinty cementii

Evropské aktivity

konecnad podoba nového benchmarku a vysvétleni nejasnych polozek

pouZziti TARIC celniho systému v komunikaci pro CBAM
ekonomie dopravnich cest produktovodii v Evropé
RoadMap Cembureau 2024
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Evropské a Narodni aktivity

Ekonomie dopravnich cest produktovodii v Evropé

ISSN 1831-9424

§, Figure 1. Potential CO; transport network in 2050 according to scenario C1
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