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Nebude to fungovat jak jsme byli zvykili...

neprijde katastrofa... tedy ne pro vyrobce a
poskytovatele...



Energeticka bilance EU 2021

Celkova spotreba energie EU27

= podil fosilii 69 % (2020 bylo 67 %)
= podil fosilii s jadrem 82 % (2020 bylo 80 %)
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Energeticka bilance Nemecka 2021

Celkova spotreba energie Némecka

78 % (2020 bylo 76 %)
84 % (2020 bylo 82 %)
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Energeticka bilance Ceska 2021

Celkova spotieba energie Ceska

= podil fosilii 70 % (2020 bylo 68 %)
= podil fosilii s jadrem 88 % (2020 bylo 87 %)
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Podil primarnich zdroju energie 2021

Podil jaderné a fosilni energetiky na celkové spotrebé primarni energie
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ich zdroju energie 2021
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Transformace konecné spotreby

Budoucnost je otazkou rychlosti transformace konecné spotreby 2050

Vodik

Elektfina
NonOZE odpady
Teplo prostredi
OZE a biopaliva
Zemni plyn
Ropna paliva

Pevné fosilie

Konzervativni
presun 68 TWh (45 %)

tempo zavadeéni
novych technologii
2 500 GWh/r
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pfesun energie do 2050 (TWh)

Best Estimate
pfesun 88 TWh (60 %)

tempo zavadeéni
novych technologii
3 300 GWh/r

+ 32 % nad Konzervativni
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Elektrifikace
presun 124 TWh (85 %)

tempo zavadéni
novych technologii
4 600 GWh/r

+ 84 % nad Konzervativni
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Co ceka spotrebu elektriny?

Cista (netto) spotieba elektfiny
180

160 2017: stfedni odhad pro rok 2050: + 22 TWh _=-

20 202: stfedni odhad pro rok 2050: + 40 TWh
0
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Dekarbonizovana elektrizacni soustava®?

Jeden priklad mozného reseni... Dekarbonizacni varianta 2050
= pro spotfebu cca 100 az 110 TWh TNS

instalovany el.

zdroje ES CR v roce 2050

= jadro: JETE + 4x 1200 MW novych vykon (MW)
+ 5x 160 MW teplarenské SMR jademe 9 350
systémové spalovaci (vCetné teplaren) 7 864

+ 5x 300 MW elektrarenskych SMR

. ] ] teplarny nesystémoveé 727
= stupen dekarbonizace (emise CO,): malé a mikro kogenerace 1733
elektro + teplarenstvi pokles na 25 % zavodni elektrarny 983
pro celou CR pokles na 58 % bioplynové stanice 162
= tepelné: plyn + biomasa prutocne VE 412
dil Vch stsich k , akumulacni VE 733

. :
podil malych a vétSich kogeneraci: SFegeravaci VE 170
je dost volny vétmé 4379
= plyn: mUze byt mix ZP a dalSich... zalezi na fotovoltaické 28 296
pozadovaném stupni dekarbonizace... ES CR celkem 56 941
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Dekarbonizovana elektrizacni soustava®?

Jeden priklad mozného reseni... Dekarbonizacni varianta 2050

% fotovoltaicke zdroje ES CR v roce 2050 1S 2B Ol
vykon (MW)
50 vetme jaderné 9 350
m preCerpavaci VE systémové spalovaci (véetné teplaren) 7 864
40 ®m akumulaéni VE teplarny nesystémove 727
e malé a mikro kogenerace 1733
® prutoéné VE
> zavodni elektrarny 983
O 30 " bioplynove stanice bioplynové stanice 162
zavodni elektrarny prato¢né VE 412
20 malé a mikro kogenerace akumulacni VE 733
= teplarny preCerpavaci VE 1170
10 vétrné 4 379

-_ systemove spalovaci fotovoltaické 28 296
m rné ;
0 jaderne ES CR celkem 56 941
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Flexibilita v ES CR 20507

Néekolik letmych tezi na preskacku...

1. zméni se struktura poskytovatelu flexibility

3. nefouka a nesviti? nemélo by to byt feSeno SVR

EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz www.egubrno.cz 12



Odchod starych regulacnich zdroju

Ze stavu cca 2018-2022 do stavu 2035

= drtiva vétSina uhelnych zdroju odejde do vécnych lovist...
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Flexibilita bude mit myriady podob

Sada prostredkl reseni prebytku... poradi dle systémovych nakladu!

nedostupné pro P2X z divodu

e - 2 A . . 7 2 . ochrany siti
2 lokalni akumulace elektfiny u drobnych instalaci (rodinné domy) — tzv. denni nesystémova akumulace

nevhodné pro P2X (Spicky)

jiz existujici, ttméF bez investic €i s
malymi

6 DSR - hromadné dalkové oviadani (HDO)
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8 DSR - odloZeni ¢asti spotfeby v domacnostech — mycky a pracky téméF bez investic, 100% Uginnost
9 DSR - presuny v nabijeni elektromobilli (nejde o proces od¢erpavani energie z elektromobill)

10 elektrokotle + nova regulace spotfeby v pramyslu stfedni investice, 100% Ug&innost

11 denni systémova akumulace — velké bateriové systémy

akumulace

12 sezoénni akumulace — elektfina uplatnéna pro vyrobu plyna (spotfeba pro technologii P2G)
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Reseni rovnovahy ES CR

Jeden den v roce 2050... léto, cervenec... docela sviti

priklad ze simulace provozu
soustava je sobéstacna...
dokonce prebytkova cca 5 TWh
velké exportni saldo na urovni dne
neni nutné — Ize resit P2H2
vyroba FVE ve Spic¢ce 16 GW
palivové zdroje sjizdi na 72
jaderné zdroje sjizdi na 55 %
(jde predevsSim o SMR)

denni akumulace a flexibilita:
5az 6 GW
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Reseni rovnhovahy ES CR
Tri hlavni skupiny reseni rovhovahy — zdroje flexibility ¢i zalohy

1. trhem s elektrinou
pro ocekavané a predikovaneé stavy
velkou Cast FVE a VTE vyresSi trh

2. trhem s kapacitou
pro delSi vypadky VTE a FVE
zaloha predevsim v plynu, zpocCatku i uhli

3. pomoci SVR
feSeni rychlejSich a kratce trvajicih zmén, vypadkud zdroju
zcela nova struktura poskytovatell
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Reseni rovnovahy ES CR
Zdroje flexibility Ci zalohy

1. trh s elektrinou

pro oCekavané a predikované/predikovatelné zmeny
velkou cast FVE a VTE vyresi trh

vyroba FVE a VTE relativné dobre predikovatelna

spolehlivost predpovedi vetrnosti a svitu je prijatelna na cca 36 hodin dopredu
podstatnou Cast vyreSi sam trh... strukturou vyroby (denni a vnitrodenni s 15min.)
trh bude operovat se vSemi technickymi prostredky flexibility

postupné se projevi noveé typy flexibilni spotfeby — az 1/2 feseni nadvyroby FVE
podle situace se budou prave tady objevovat prvky P2X

objevi se vysoka fluktuace cen (zaporné a vysoce kladné)

OMMOUO®»
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Reseni rovnovahy ES CR

Zdroje flexibility ¢i zalohy

2. trh s kapacitou

pro delsi vypadky VTE a FVE... predikovatelné
zaloha predevsim v plynu, zpocCatku i v uhli

A. potfeba dana strukturou zdroju a spotfeby pfedevsim v zimé...

B. bude zalezet na Pinst VTE... a to v celém regionu (hodné v Némecku)

C. léto obecne mensSi problém... hodné FVE... mala spotreba... spiSe prebytky a
potfeba jejich zpracovani

D. k vykryvani relativne kratkych obdobi nevyroby vhodné MKO

E. pro 2050 odhadujeme cca 4 az 6 GW potreby zdroju placenych za kapacitu

EGU Brno, a. s. michal.macenauer@egubrno.cz www.egubrno.cz 18



Reseni rovnovahy ES CR

Zdroje flexibility ¢i zalohy

3. pomoci SVR

reseni rychlejSi a relativné kratce trvajicich zmen
zcela nova struktura poskytovatelu

A. navyseni jen malé a nesouvisejici s VTE a FVE

B. celkove se sluzby zrychli

C. mnozstvi:
FCR cca 70-80 MW... (mozné mirné navyseni)
aFRR cca 160 az 180 MW... (mozna mirné vice — 1200 blok €i cena)
MFRR12,5+ cca 840 az 860 (mozna mirné vic — 1200 blok ¢&i cena)
MFRR5 cca 500 MW

D. nové se bude podileti DSR pro SVR
E. drtiva vétSina zdroji odejde a bude nahrazena novymi... plynovymi
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Nova zarizeni v ES — pozadavek el. soustavy

Dekarbonizacni 2050 — vybrané noveé prvky v elektroenergetice 2050

soucCasny Best Estimate jednotkovy poCet novych

stav 2050 vykon jednotek
MW/jednotku kusu

FVE 2 200 28 296 0,15 173 975
DSR pro SVR 0 300 0,005 60 000
elektrokotle 120 1 000 0,015 58 667
denni akumulace 1200 6 200 3 1 667
plynové motory pro KVET 480 1100 2 310
CCGT v KVET 120 2 936 40 70
motory, turbiny pro zalohy 250 1227 25 39
CCGT 1 300 3 506 400 6
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Co ceka elektroenergetiku?

Pri zajistovani vykonové rovnovahy soustavy...

1. nahrada stavajicich HU zdroju flexibility... zdroji v CR nebo jinde?

2. stabilni poptavka po SVR

3. vyrazne navyseni poptavky po flexibilite... cca 4 az 6 GW v roce 2050

4. vyrazné navyseni vyuziti kratkych trha

5. vyrazna potfeba kapacitnich zdroju... zkraje i HU, pak plynové
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Co doporucit podnikove energetice?
Strategie pro podnikové energetiky se nemeni:
1. vyrabet vice elektriny ve flexibilnich kogeneracnich zdrojich:

elektrina levna nebude... vyhodou bude skalovatelnost,
rychlost, vice modu vyuZiti. ..

2. integrovat noveé prvky:
elektroteplo, motory pro zalohy, denni akumulace, P2X
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S energii pocitame...
... aby se Vam energetika vyplatila!

egu
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